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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМ.01 ВЫПОЛНЕНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ОПЕРАЦИЙ ПРИ ВЕДЕНИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

[bookmark: _Hlk511590080]1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «выполнение вспомогательных операций при ведении профессиональной деятельности» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01.
	[bookmark: _Hlk62805217]Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02.
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04.
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05.
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 01
	Выполнение вспомогательных операций при ведении профессиональной деятельности 

	ПК 1.1.
	Выполнять слесарные работы при обслуживании и наладке технологического оборудования

	ПК 1.2
	Выполнять погрузочно-разгрузочные работы с применением подъемных сооружений



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	
	подготовки рабочего места при слесарной обработке узлов и деталей, входящих в состав оборудования;
выбора слесарного инструмента и приспособлений для слесарной обработки узлов и деталей, входящих в состав оборудования;
выполнения слесарных операций;
выполнения смазочных работ;
контроля формы, размеров, шероховатости поверхности, правильности расположения узлов и деталей, входящих в состав оборудования;
подготовки рабочего места при работе с подъемными сооружениями по строповке грузов, проверки наличия и исправности вспомогательных приспособлений и инвентаря, средств индивидуальной защиты;
осмотра, проверки технического состояния грузозахватных приспособлений;
проведения работ по строповке грузов;
совместной работы с машинистом (оператором) подъемного сооружения по кантовке и перемещению груза;
закрепления, расстроповки и складирования грузов

	Уметь
	
	подготавливать рабочее место для выполнения работ по слесарной обработке узлов и деталей, входящих в состав оборудования;
выбирать инструмент для производства работ по слесарной обработке узлов и деталей, входящих в состав оборудования;
производить слесарные операции;
выбирать смазочные материалы, применяемые для данного оборудования;
использовать контрольно-измерительные инструменты для контроля качества выполняемых работ при слесарной обработке деталей, входящих в состав оборудования;
определять массу груза;
проводить осмотр и выбраковку грузозахватных приспособлений;
проводить зацепку, обвязку грузов;
производить кантовку грузов;
проводить работы по закреплению и расстроповке грузов;
взаимодействовать с машинистом (оператором) подъемного сооружения при перемещении грузов;
производить складирование грузов;
размещать и закреплять грузы в транспортных средствах;
выявлять, устранять и предотвращать причины нарушения технологических процессов

	Знать
	
	требования, предъявляемые к рабочему месту для производства работ по слесарной обработке узлов и деталей;
виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов и приспособлений для производства работ по слесарной обработке узлов и деталей;
способы выполнения слесарных операций;
наименования, маркировка и правила применения масел, моющих составов и смазок;
методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки;
требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности при слесарной обработке узлов и деталей;
требования производственной инструкции стропальщика;
конструктивные особенности грузозахватных органов подъемных сооружений, тары;
правила строповки груза;
правила перемещения грузов в действующих цехах, участках предприятия
схемы и способы складирования грузов;
виды сигнализации, применяемые между машинистом (оператором) подъемного сооружения и стропальщиком при перемещении грузов;
виды грузов и границы опасной зоны при работе подъемных сооружений;
технологический процесс погрузочно-разгрузочных работ/кантовки груза; 
правила и способы размещения и закрепления грузов в транспортных средствах; 
порядок действий в случаях возникновения аварий и инцидентов при эксплуатации подъемных сооружений;
средства индивидуальной и коллективной защиты и порядок их применения.


[bookmark: _Hlk511591667]
1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 238
в том числе в форме практической подготовки 192.

Из них на освоение МДК 94,
в том числе самостоятельная работа, 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 72.
Промежуточная аттестация 30


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Самостоятельная работа[footnoteRef:1] [1:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11

	ПК 1.1
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 05
	Раздел 1. Выполнение слесарных работ в объеме квалификационных требований
	68
	44
	32
	8
	0
	30
	36
	-

	ПК 1.2
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 05
	Раздел 2. Выполнение погрузочно-разгрузочных работ с применением подъемных сооружений
	68
	46
	32
	10
	0
	
	36
	-

	
	Производственная практика 
	72
	72
	
	72

	
	Промежуточная аттестация
	30
	30
	30
	
	

	
	Всего:
	238
	192
	94
	18
	0
	30
	72
	72



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	
	
	

	Раздел 1.  Выполнение слесарных работ в объеме квалификационных требований
	50/26

	МДК 01.01 Слесарное дело
	50/26

	Тема 1.1. Инструменты и приспособления для производства работ по слесарной обработке узлов и деталей

	Содержание 
	

	
	1. Рабочее место слесаря-ремонтника, его организация и техническое обеспечение. Оборудование слесарных участков.
	

	
	2. Инструментальное оснащение рабочего места слесаря. Ручной, вспомогательный и механизированный слесарный инструмент. Виды, конструкция, назначение, возможности и правила использования инструментов и приспособлений для производства работ по слесарной обработке узлов и деталей.
	

	
	3. Контрольно-измерительные инструменты, приборы и приспособления: их конструкция, назначение, область применения.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие 1. «Применение контрольно-измерительные инструментов»
	

	Тема 1.2. Способы выполнения слесарных операций
	Содержание 
	

	
	1. Подготовительные операции слесарной обработки, их виды, назначение, способы выполнения. Разметка, рубка, правка, гибка, резка.
	

	
	2. Размерная слесарная обработка, ее виды, назначение, способы выполнения. Опиливание, сверление, зенкерование, нарезание резьбы.
	

	
	3. Пригоночные операции слесарной обработки. Назначение и область применения, используемый инструмент и материалы. Шабрение, притирка, доводка.
	

	
	4. Общие представления о разборке, ремонте, сборке и испытании узлов и механизмов оборудования, агрегатов и машин.
	

	
	5.  Износ деталей. Признаки износа. Виды и характер износа деталей. Факторы, влияющие на интенсивность износа. Способы увеличения долговечности работы деталей и сборочных единиц машин. Перечень деталей и узлов обслуживаемого оборудования, подлежащих смазке. 
	

	
	6.  Смазочные материалы (жидкие, консистентные, твердые): виды, назначение, маркировка, основные свойства, области и порядок применения. Правила хранения смазочных материалов.
	

	
	7. Промывка, чистка деталей узлов и оборудования. Наименование, маркировка и правила применения моющих составов.
	

	
	8. Дефекты при выполнении слесарных операций. Виды и причины дефектов при выполнении слесарных операций, способы их предупреждения и исправления. Методы и способы контроля качества выполнения слесарной обработки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие 2. «Разметка плоскостная прямыми и кривыми линиями»
	

	
	2. Практическое занятие 3. «Выбор смазочных материалов для различных механизмов»
	

	Тема 1.3. Техника безопасности при слесарной обработке узлов и деталей 
	Содержание 
	

	
	1. Требования охраны труда, пожарной, промышленной, экологической безопасности и электробезопасности при слесарной обработке узлов и деталей
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Инструктаж по безопасности труда и пожарной безопасности в слесарной мастерской. Подготовка рабочего места.
2. Выбор инструмента и проведение слесарных операций (Резка, рубка, правка, гибка, опиливание, сверление металла и другие операции)
3. Проведение ревизии и технического обслуживания оборудования/узлов оборудования мастерских в соответствии со сборочным чертежом, схемой с использованием необходимого инструмента и материалов.
4. Выбор и использование смазочного материала и моющих составов при обслуживании узлов и механизмов оборудования.
5. Контроль качества выполняемых работ при слесарной обработке деталей, входящих в состав оборудование, в том числе с использованием контрольно-измерительных инструментов.
	36

	Раздел 2. Выполнение погрузочно-разгрузочных работ с применением подъемных сооружений
	152/130

	МДК 02.02 Стропальное дело
	44/22

	Тема 2.1. Квалификационная характеристика и обязанности стропальщика

	Содержание 
	

	
	1. Характеристика стропальных работ. Квалификационная характеристика и обязанности стропальщика. Допуск стропальщика к работе. Производственная инструкция стропальщика, основные её разделы. 
	

	
	2. Требования охраны труда для стропальщика. Средства индивидуальной и коллективной защиты и порядок их применения.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Тема 2.2. Грузы и тара в металлургическом производстве
	Содержание 
	

	
	1. Тара в металлургическом производстве. Виды, назначение, требования к грузоподъемности, загрузке, зацепке тары. Маркировка тары. Специальная тара, используемая в металлургическом производстве. Устройство специальной металлургической тары. Требования к грузоподъемности, загрузке, зацепке специальной металлургической тары.
	

	
	2. Грузы в металлургическом производстве. Виды грузов и границы опасной зоны при работе подъемных сооружений. Масса и центр тяжести груза.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие 1 «Определение массы груза»
	

	Тема 2.3. Грузозахватные органы подъемных сооружений
	Содержание 
	

	
	1. Элементы грузозахватных устройств. Канаты, цепи, крюки, стропы, зажимы, карабины, скобы и т.д., материал их изготовления. Требования к конструкции и эксплуатации.
Съемные грузозахватные приспособления. Клещи, траверсы, грейфер, электромагниты. Требования к конструкции и эксплуатации.
	

	
	2. Маркировка грузозахватных приспособлений и тары. Признаки и нормы браковки грузозахватных приспособлений и тары. Порядок и периодичность осмотров съемных грузозахватных приспособлений и тары.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие 2 «Выбор грузозахватного приспособления для строповки груза»
	

	
	2. Практическое занятие 3 «Проведение осмотра и браковка грузозахватных приспособлений» (цепные стропы, канатные стропы, текстильные стропы)
	

	Тема 2.4. Строповка грузов
	Содержание 
	

	
	1. Правила строповки груза. Опасные зоны при перемещении грузов кранами, схемы строповки грузов. Особенности строповки опасных грузов металлургического производства. Грузы, запрещенные для подъёма и перемещения.
	

	
	2. Сигнализация применяемая между машинистом (оператором) подъемного сооружения и стропальщиком при строповке груза. Предупредительные знаки и плакаты. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Тема 2.5. Перемещение и складирование грузов
	Содержание 
	

	
	1. Правила перемещения грузов в действующих цехах, участках предприятия. Виды сигнализации, применяемой между машинистом (оператором) подъемного сооружения и стропальщиком при перемещении грузов.
	

	
	2. Технологический процесс погрузочно-разгрузочных работ/кантовки груза. Схемы и способы складирования грузов. Правила и способы размещения и закрепления грузов в транспортных средствах
	

	
	3. Порядок действий в случаях возникновения аварий и инцидентов при эксплуатации подъемных сооружений.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Промежуточная аттестация 
	30

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами для стропальщика ( производственные инструкции стропальщика, карты последовательности технологических операций, инструкции по охране труда и промышленной безопасности).
2. Подбор грузозахватных приспособлений и тары к перемещаемым грузам.
3. Определение норм износа грузозахватных приспособлений и тары.
4. Проведение осмотра и выбраковки грузозахватных приспособлений.
5. Анализ возможных причин нарушения технологических процессов, их выявление, устранение и предотвращение
	36

	Производственная практика
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на участке прохождения практики.
2. Подготовка рабочего места при слесарной обработке узлов и деталей, входящих в состав оборудования
3. Выбор слесарного инструмента и приспособлений для слесарной обработки узлов и деталей, входящих в состав оборудования.
4. Выполнение слесарных операций
5. Контроль формы, размеров, шероховатости поверхности, правильности расположения узлов и деталей, входящих в состав оборудования. Выполнение смазочных работ при обслуживании оборудования.
6. Подготовка рабочего места при работе с подъемными сооружениями по строповке грузов, проверка наличия и исправности вспомогательных приспособлений и инвентаря, средств индивидуальной защиты.
7. Осмотр, проверка технического состояния грузозахватных приспособлений
8. Проведение работ по строповке грузов (зацепке, обвязке грузов).
9. Проведение совместной работы с машинистом (оператором) подъемного сооружения по кантовке и перемещению грузов.
10. Проведение работ по закреплению, расстроповки и складированию грузов.
11. Размещение и закрепление грузов в транспортных средствах.
	72

	Всего
	238/192


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Слесарное дело», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Грузозахватные устройства и приспособления», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Мастерская «Слесарная мастерская», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.4 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные издания
1. Игумнов, С. Г. Стропальщик. Грузоподъемные краны и грузозахватные приспособления: Учебное пособие /С.Г Игумнов. — М. : Издательский центр «Академия», 2007. — 64 с. 
2. Сулейманов, М.К. Стропальные и такелажные работы в строительстве и промышленности : учеб. пособие для нач. проф. Образования/ М.К. Сулейманов, Р.Р. Сабирьянов. - 4-е изд., стер. - М.: Издательский центр «Академия», 2010. — 160 с.  

3.2.2. Основные электронные издания
1. Мычко, В. С. Слесарное дело: учебное пособие / В. С. Мычко. — 3-е изд. — Минск : Республиканский институт профессионального образования (РИПО), 2020. — 220 c. — ISBN 978-985-7234-28-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/100389
2. Мирошин, Д. Г.  Слесарное дело: учебное пособие для среднего профессионального образования / Д. Г. Мирошин. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 334 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-11661-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495157
3. Покровский, Б.С. Слесарно-сборочные работы: [Электронный ресурс]: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования / Б.С. Покровский.  -  М.: Издательский центр «Академия», 2019. - 352 с. — URL:  https://academia-library.ru/catalogue/4922/414598/
4. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Эксплуатация и обслуживание технологических машин: металлообрабатывающее оборудование / В. Б. Богуцкий, Д. Е. Сидоров, Л. Б. Шрон, Э. С. Гордеева. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 120 с. — ISBN 978-5-507-45285-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/302612 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.3. Дополнительные источники 
1. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъёмные сооружения», утвержденные приказом Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 26 ноября 2020 г. № 461.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:2] [2:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. Выполнять слесарные работы в объеме квалификационных требований
	Выполняет слесарные работы в объеме квалификационных требований с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Оценка выполнения практических работ
Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос
Практические занятия

	ПК 1.2 Выполнять погрузочно-разгрузочные работы с применением подъемных сооружений
	Выполняет погрузочно-разгрузочные работы с применением подъемных сооружений с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Оценка выполнения практических работ
Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос
Практические занятия

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбирает способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Использует современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Эффективно взаимодействует и работает в коллективе и команде
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Осуществляет устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике






176
Приложение 2.2
к ПОП-П по профессии 
22.01.11 Оператор металлургического производства










ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМн.02 УПРАВЛЕНИЕ ГРУЗОПОДЪЕМНЫМИ КРАНАМИ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА


Обязательный профессиональный блок 

Для направленности 
Машинист крана металлургического производства






2023 г.

СОДЕРЖАНИЕ

	1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	

	4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	



1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМн.02 УПРАВЛЕНИЕ ГРУЗОПОДЪЕМНЫМИ КРАНАМИ МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОГО ПРОИЗВОДСТВА

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «управление грузоподъемными кранами металлургического производства» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.2. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Управление грузоподъемными кранами металлургического производства

	ПК 2.1
	Подготавливать кран к выполнению крановых операций 

	ПК 2.2
	Выполнять крановые операции при обеспечении технологии металлургических процессов и ремонте технологического оборудования



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	
	получения (передачи) информации при приеме-сдаче смены о сменном производственном задании на выполнение погрузочно-разгрузочных работ, техническом состоянии крана металлургического производства;
проверки технического состояния механизмов, приборов, средств безопасности, металлоконструкций крана металлургического производства, рельсового пути, элементов крана, канатов, грузозахватных органов в соответствии с эксплуатационной документацией, производственными инструкциями, производственными заданиями;
осмотра состояния систем смазки рабочих узлов крана металлургического производства и выполнение смазки при необходимости;
визуального контроля отсутствия на рельсовом пути, в проходных галереях крана металлургического производства людей и посторонних предметов;
проверки наличия и достаточности освещения места производства работ;
проверки работы механизмов крана металлургического производства в холостом режиме;
устранения выявленных недостатков в работе крана металлургического производства;
выполнения вспомогательных операций при проведении наладки и ремонта крана металлургического производства; 
проверки наличия средств пожаротушения;
получения ключа-бирки (марки) с записью в журнале;
ознакомления с технологией погрузки, транспортировки, разгрузки и складирования грузов и используемых грузозахватных приспособлений, и тары;
выполнения погрузочно-разгрузочных и вспомогательных работ при обслуживании и обеспечении производственных процессов и ремонта агрегатов и зданий в соответствии с эксплуатационной документацией, производственными инструкциями, производственными заданиями;
контроля строповки грузов;
освобождения грузозахватного органа от съемных грузозахватных приспособлений по окончании выполнения крановых операций;
остановки и обесточивания крана металлургического производства;
уборки рабочего места машиниста крана металлургического производства;
внесения в вахтенный журнал сведений о состоянии крана металлургического производства и сдача ключ-бирки (марки).

	Уметь
	
	выявлять визуально и с использованием приборов неисправное состояние механизмов, приборов, средств безопасности, металлоконструкций крана металлургического производства, рельсового пути, элементов крана, канатов, грузозахватных органов, недостаточность освещенности места производства работ;
осуществлять смазку механизмов крана металлургического производства;
управлять краном металлургического производства при опробовании в холостом режиме работы;
оценивать исправность тормозных устройств и систем блокировки в холостом режиме работы механизмов крана металлургического производства;
производить настройку и регулировку тормозных систем, механизмов подъема и передвижения крана металлургического производства;
управлять краном металлургического производства при выполнении операций по перемещению и складированию грузов;
оказывать первую помощь пострадавшим при несчастном случае;
применять средства индивидуальной защиты, газозащитную аппаратуру, средства пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом в аварийных ситуациях;
выполнять мероприятия по локализации и ликвидации последствий аварий на кране и производственном участке;
выполнять требования бирочной (марочной) системы и нарядов-допусков при выполнении крановых операций и ремонте крана металлургического производства;
определять ориентировочную массу и характер груза, надежность его строповки;
применять знаковую сигнализацию (систему обмена сигналами) при выполнении крановых работ;
заполнять вахтенный журнал крана металлургического производства;
выявлять визуально отклонения в работе крана металлургического производства от заданных параметров;
устранять мелкие неполадки, выявленные в процессе работы крана;
производить остановку крана для производства планового ремонта и проведения освидетельствования с соблюдением требований охраны труда и промышленной безопасности.

	Знать
	
	устройство, назначение, расположение, принципиальные схемы и правила эксплуатации механизмов, сменных грузозахватных органов, приспособлений и приборов безопасности обслуживаемого грузоподъемного крана металлургического производства;
признаки неисправного состояния приборов и систем безопасности, системы управления и приборов контроля, механического, электрического, электронного оборудования размещенных, на кранах металлургических производств;
руководство по эксплуатации крана металлургического производства;
основы электротехники в объеме, необходимом для выполнения трудовых функций;
схемы запасовки канатов крана металлургического производства;
предельные нормы браковки элементов грузоподъемных машин (ходовые колеса, блоки, барабан крана, шкивы тормозные, накладки тормозные);
требования к процессу эксплуатации, браковке и замене стальных канатов и цепей грузоподъемных кранов металлургического производства;
требования к процессу эксплуатации, проверке состояния и дефектации рельсовых путей, съемных грузозахватных органов, приспособлений и тары;
порядок проведения технического освидетельствования грузоподъемных кранов в части, касающейся действий машиниста крана металлургического производства;
основные требования правил устройства электроустановок и правил эксплуатации электроустановок и потребителей в части, касающейся грузоподъемного крана металлургического производства;
требования к используемым смазочным материалам;
требования к обеспечению смазочными материалами деталей и узлов грузоподъемного крана при выполнении крановых работ в металлургическом производстве; 
график остановки при выполнении крановых работ в металлургическом производстве для проведения технического обслуживания обслуживающим персоналом;
производственные инструкции машиниста крана металлургического производства;
проекты производства работ, технологические карты складирования грузов, технология погрузочно-разгрузочных работ, схемы строповки;
система знаковой сигнализации (система обмена сигналами) при выполнении крановых операций;
местонахождение и устройство средств пожаротушения и порядок их применения при выполнении крановых работ в металлургическом производстве;
требования бирочной (марочной) системы и нарядов-допусков при выполнении погрузочно-разгрузочных работ и ремонте крана;
план мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на кране и производственном участке металлургического производства;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности при работе крана металлургического производства;
требования к заполнению вахтенного журнала машиниста крана металлургического производства.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки 372.

Из них на освоение МДК 124,
в том числе самостоятельная работа, 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252.
Промежуточная аттестация 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Самостоятельная работа[footnoteRef:3] [3:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1
ОК 01
ОК 06
ОК 07
	Раздел 1. Обслуживание кранов металлургического производства
	102
	54
	66
	18
	0
	30
	36
	-

	ПК 2.2
ОК 01
ОК 06
ОК 07
	Раздел 2. Управление грузоподъемными кранами металлургического производства
	94
	36
	58
	0
	0
	
	36
	-

	
	Производственная практика, часов 
	252
	252
	
	252

	
	Промежуточная аттестация 
	30
	30
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	372
	106
	18
	0
	30
	72
	252



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	
	
	

	Раздел 1. Обслуживание кранов металлургического производства
	102/54

	МДК 02.01 Устройство и техническое обслуживание грузоподъемных кранов металлургического производства
	66/18

	Тема 1.1. Общие сведения о грузоподъемных кранах

	Содержание 
	

	
	Общие сведения о грузоподъемных кранах. Назначение, область применения и классификация кранов мостового типа, режимы их работы. Линейные параметры и технические характеристики кранов мостового типа. Технические требования к изготовлению кранов.
	

	
	Устройство мостового крана общего назначения. Основные элементы металлоконструкций крана. Требования к устройству и габаритам рабочих и нерабочих площадок. Основные виды разрушений и деформаций мостов кранов.
	

	
	Особенности устройства кранов специального назначения (магнитного, грейферного, литейного, козлового, полукозлового) 
	

	Тема 1.2. Механическое оборудование и механизмы мостового крана (назначение, устройство, нормы и признаки браковки, неисправности, способы устранения)
	Содержание 
	

	
	Детали машин. Виды нагрузок, воспринимаемых деталями машин. Соединение, виды соединений деталей машин. Виды посадок. Валы и оси. Подшипники. Муфты. Зубчатые передачи.
	

	
	Общие сведения о кинематических схемах. Механизмы передвижения моста крана: назначение, устройство. Типы механизмов передвижения моста крана с раздельным приводом, с центральным приводом и трансмиссионным валом (тихоходным, быстроходным). Кинематические схемы различных типов механизмов передвижения моста крана.  Механизмы передвижения козловых кранов. Тележка крана, назначение, устройство. Рама тележки. Механизмы передвижения тележки. Кинематические схемы различных типов механизмов передвижения тележки. Механизмы подъема груза; назначение, устройство. Кинематические схемы. Главный и вспомогательный механизмы подъема кранов с двумя подъемами. Механизм подъема груза магнитного и грейферного крана.
	

	
	Тормоз колодочный типа ТКТ (ТКП), назначение, устройство, принцип действия, регулировка. Требования к установке тормозов. Понятие коэффициента запаса торможения. Тормоз колодочный типа ТКТГ, назначение, устройство, принцип действия, регулировка. Техническое обслуживание тормозов. Коэффициент запаса торможения, тормозной путь. Ходовые колеса: назначение, устройство, крепление ходовых колес. Признаки и нормы браковки ходовых колес. Ведомые и ведущие колеса. Конструкция колес. Виды упрочнения ходовых колес. Балансиры: назначение, устройство, работа. Рельсовый путь мостовых кранов и их конструктивные особенности, нормы браковки.  Пути козловых, консольных кранов, тупиковые упоры, буферные устройства. Осмотр и ремонт рельсового пути.
	

	
	Канаты и цепи: классификация и назначение. Коэффициент запаса прочности. Понятие о расчете нагрузки на канаты и цепи. Крепление канатов и цепей. Грузовые барабаны: назначение, устройство, конструкции барабанов, материал. Крепление каната на барабане.  Блоки. Конструкция, материал. Виды блоков по выполняемой работе: подвесные, уравнительные. Грузовые полиспасты и схемы запасовки канатов, определение кратности полиспастов. Крюки. Назначение и виды крюков. Воспринимаемые нагрузки. Блочно-крюковые подвески: назначение, типы, устройство, крепление крюков в блочных подвесках. Специальные грузозахватные органы (клещи, захваты для рулонов, грейферы, траверсы и т.д.). Назначение и устройство. Управляемые грузозахватные органы. 
	

	
	Назначение смазки, смазочные материалы. Основные точки смазки механического оборудования кранов. Системы подачи смазки, индивидуальный способ смазки, система централизованной смазки. Смазка подшипников качения.  Смазка зубчатых передач и редукторов, смазка канатов. Паспорт смазки, хранение смазочных материалов. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Изображение кинематической схемы тихоходной и быстроходной трансмиссии центрального привода
	

	
	Практическое занятие 2. Изображение кинематической схемы раздельного привода механизма передвижения кранов
	

	
	Практическое занятие 3. Изображение кинематической схемы механизма передвижения грузовых тележек с боковым приводом
	

	
	Практическое занятие 4. Изображение кинематической схемы механизмов подъёма крюкового, магнитного, грейферного кранов
	

	
	Практическое занятие 5. Определение износа элементов тормозов
	

	
	Практическое занятие 6. Определение износа крюков
	

	
	Практическое занятие 7. Определение износа ходовых колес
	

	
	Практическое занятие 8. Определение предельно допустимого размера каната в результате поверхностного износа или коррозии
	

	
	Практическое занятие 9. «Определение нормы браковки грузового каната по числу видимых обрывов наружных проволок»
	

	Тема 1.3. Электрооборудование крана (назначение, устройство, неисправности, способы устранения)
	Содержание 
	

	
	Общие сведения об электрооборудовании мостовых кранов. Назначение электрооборудования кранов, расположение электрооборудования. Система токоподвода (троллейный, кабельный, кольцевой). Типы крановых электродвигателей, технические характеристики электродвигателей механизмов крана, их суммарная мощность, конструкция асинхронных электродвигателей. Двигатели постоянного тока, основные части, устройство индуктора и якоря. Крановые пускорегулирующие сопротивления (резисторы).
	

	
	Крановая электроаппаратура: классификация и требования к ней; рубильник, выключатели, кнопки управления: устройство, принцип работы. Контроллеры: назначение, типы; кулачковый контроллер серии ККТ: устройство, работа. Магнитные контроллеры: назначение, классификация, устройство; командоконтроллеры: назначение, типы, устройство. Правила управления силовыми котроллерами механизмов передвижения и механизмов подъема, правила торможения, устранение раскачивания грузов, правила управления магнитным контролером, правила пользования аварийным выключателем. Контакторы: назначение, типы, устройство. Грузовые электромагниты: назначение, устройство и принцип работы. Технические характеристики грузовых электромагнитов. Источники постоянного тока для питания грузовых электромагнитов. Паспортные данные электромагнитов. Кабельные барабаны, применяемые на кранах для намотки питающих кабелей, и их устройство.
	

	
	Указатели, ограничители и регистраторы на кране. Концевые выключатели, рычажные концевые выключатели для механизмов передвижения, рычажные концевые выключатели для механизмов подъема, шпиндельные концевые выключатели серии ВУ для механизмов подъема. Блокировочные устройства люка и двери кабины, двери на мосту крана, нулевая блокировка контроллеров.  Аварийный выключатель, ключ-бирка, звуковой сигнал, ограничитель грузоподъемности. Противоугонные устройства, анемометр. Методы проверки исправного действия указателей, ограничителей и регистраторов параметров работы.
	

	
	Аппаратура защиты: плавкие предохранители, автоматические выключатели, реле максимального тока, тепловые реле. Крановые защитные панели, их назначение и устройство. Заземление электрического оборудования на кране.
	

	
	Электросхемы крана, их виды, условные и буквенные обозначения элементов электрооборудования на электросхемах. Принципиальная электросхема силового контроллера, основные цепи её, схема замыкания контактов, подготовка электросхемы силового контроллера к работе, включение линейного контактора, включение электродвигателя, осуществление реверса, регулирование числа оборотов двигателя. Магнитный контроллер, его назначение, устройство, электросхема, включение и реверс двигателя, регулирование скорости. Принципиальная электросхема крана, основные цепи её. Цепь управления крана, порядок сборки цепи управления. Электроцепи освещения, сигнализации и отопительного прибора.
	

	Тема 1.4. Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъемные сооружения» (ФНП)
	Содержание 
	

	
	1. Общие положения ФНП. Требования промышленной безопасности к организациям и работникам, осуществляющим монтаж, наладку, ремонт, реконструкцию или модернизацию ПС в процессе эксплуатации ОПО. Требования промышленной безопасности к организациям и работникам ОПО, осуществляющим эксплуатацию ПС. 
	

	
	2. Установка подъёмных сооружений и производство работ. Организация безопасной эксплуатации подъёмных сооружений в составе ОПО. Основные требования к проектам организации строительства, ППР и ТК с применением ПС. Организация безопасного производства работ. 
	

	Тема 1.5. Пуск крана в работу
	Содержание 
	

	
	1. Пуск подъёмных сооружений в работу и постановка на учет в органах Ростехнадзора. Техническое освидетельствование кранов, цель, виды и периодичность. Статическое и динамическое испытания (порядок и цель проведения). Паспорт крана. Экспертиза промышленной безопасности кранов, отработавших нормативный срок службы. Организация надзора за грузоподъемными кранами на предприятии (ответственные лица). Разрешение на пуск крана в работу. Содержание таблички крана.
	

	Тема 1.6. Система технического обслуживания и ремонта кранов
	Содержание 
	

	
	1. Техническое обслуживание типовых деталей и механизмов крана. Виды технического обслуживания кранов (ЕО, ТО-1, ТО-2, СО). Периодичность и порядок проведения технического обслуживания кранов. Основные виды работ при техническом обслуживании кранов. 
	

	
	2. Виды ремонтов крана. Текущие ремонты, периодичность, сущность и содержание. Порядок вывода в ремонт и приема из ремонта кранов. Порядок проведения текущих ремонтов. Капитальный ремонт, его периодичность, содержание. Нормативная документация по ремонту машин и оборудования. (ремонтные ведомости, графики ремонтов, система наряд - допусков, ее значение).
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Выполнение визуального осмотра и выявление неисправного состояния механизмов, приборов, средств безопасности, металлоконструкций крана металлургического производства, рельсового пути, элементов крана, канатов, грузозахватных органов, недостаточность освещенности места производства работ.
2. Настройка и регулировка тормозных систем механизмов подъема и передвижения крана металлургического производства.
3. Смазка механизмов крана металлургического производства.
4. Выполнение контроля за правильностью крепления тросов грузозахватных приспособлений.
5. Вывод крана в ремонт и принятие из ремонта.
6. Контроль качества ремонта кранов.
	36

	Раздел 2. Управление грузоподъемными кранами металлургического производства
	82/36

	МДК 02.02 Управление грузоподъемными кранами металлургического производства
	46

	Тема 2.1. Производственная инструкция машиниста крана

	Содержание 
	

	
	Типовая инструкция для машинистов крана по безопасной эксплуатации кранов: основные разделы, общие положения производственной инструкции, причины аварий и несчастных случаев при эксплуатации кранов. Общие требования производственной инструкции: подготовка, аттестация крановщиков, стажировка, допуск к работе крановщиков, повторная проверка знаний крановщиков, перевод с одного крана на другой (по типу, конструкции). Порядок допуска на кран стажеров и учеников, обязанности крановщиков в этом случае, права и обязанности крановщиков.
	

	
	Случаи, в которых крановщик не должен приступать к работе, порядок устранения неисправности. Обязанности машиниста крана при работе на кране, случаи, в которых он подает звуковой сигнал, документация, которой руководствуется крановщик в своей работе. Случаи, в которых крановщик должен прекратить работу, обязанности в аварийных ситуациях, технический уход за краном, ответственность крановщика, виды ее. 
	

	
	Обязанности машиниста до начала и после окончания работы крана. Правила приемки и сдачи смены, требования к заполнению вахтенного журнала машиниста крана металлургического производства.
	

	Тема 2.2. Правила крепления, подъема и передвижения различных грузов, а также перемещения и опускания ковшей с жидким металлом
	Содержание 
	

	
	Требования к месту производства работ кранами. Подбор стропов к перемещаемым грузам, строповка типовых деталей, оборудования и металлопроката, особенности строповки опасных грузов металлургического производства. Проекты производства работ, технологические карты складирования грузов, схемы строповки. Общие правила подъема груза, проверка надежной работы тормоза механизма подъема, меры безопасности при транспортировке и опускании грузов. Грузы, запрещенные для подъема. Работы, выполняемые под руководством специалиста, ответственного за безопасное производство работ с применением ПС. 
	

	
	Подъем и перемещение грузов двумя кранами, не имеющих схему строповки, предельных, длинномерных, мелкоштучных, сыпучих, неизвестной массы. Определение натяжения ветвей стропа при подъеме груза. Система знаковой сигнализации (система обмена сигналами) при выполнении крановых операций. Правила погрузки и разгрузки автомашин, полувагонов. Правила складирования грузов. Правила кантования грузов. Правила охраны труда при работе кранов в два яруса и на одном рельсовом пути. Действия крановщика при отключении напряжения на кране, если на крюке весит груз. Действия крановщика при выходе из строя тормоза механизма подъема при поднятом на крюке грузе. Особенности технической эксплуатации магнитных, грейферных кранов и кранов с автоматическими захватами, требования к зоне действия этих кранов. Особенности технической эксплуатации линейных кранов. 
	

	Тема 2.3. Охрана труда, промышленная, экологическая и пожарная безопасность при управлении кранами металлургического производства
	Содержание 
	

	
	Законодательные и нормативные документы, гарантирующие безопасные и здоровые условия труда. Отраслевые стандарты (ОСТ). Межотраслевые правила по охране труда. Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Ответственность за нарушение правил охраны труда, надзор и контроль за соблюдением законодательных и иных нормативных актов об охране труда. Федеральный Закон "О промышленной безопасности опасных производственных объектов». Основные понятия. Авария и инцидент.
	

	
	Опасные и вредные факторы, воздействующие на работника в условиях металлургического производства. Производственная санитария, ее задачи. Санитарная характеристика рабочего места машиниста крана металлургического производства. Профессиональные заболевания, их причины и профилактика. Факторы, оказывающие вредное влияние на организм человека: загазованность и запыленность среды, вибрация, шум и др.; мероприятия по их устранению. Допустимые концентрации вредных примесей в воздухе. Шум и вибрация, их источники. Характеристика шума по интенсивности. Влияние технологического процесса, применяемого оборудования, механизмов и приспособлений на уровень интенсивности и характер шума. Действие шума на организм человека. Заболевание органов слуха под действием шума. Основные мероприятия по уменьшению уровней шума и по предупреждению его вредного воздействия на человека. Вибрация, ее источники и характеристика. Действие вибрации на организм человека. Допустимые уровни вибрации, меры борьбы с ней. Воздействие тепла на организм. Защита от избыточного тепла. Загазованность и запыленность. Меры защиты. Системы вентиляции, отопления, освещения. Требования к освещению рабочего места. Средства индивидуальной защиты органов дыхания, зрения, слуха, кожного покрова. Спецодежда, спецобувь: периодичность и нормы их выдачи.
	

	
	Пожарная безопасность. Основные причины и возможные очаги возникновения пожара. Сигнализация и правила оповещения о пожаре. Общие правила тушения пожаров. Особенности ликвидации пожаров в электроустановках, находящихся под напряжением. Правила поведения в огнеопасных местах и при пожарах.  Средства пожаротушения (местонахождение, устройство,  порядок их применения при выполнении крановых работ в металлургическом производстве).
	

	
	Инструктажи, их виды, порядок проведения и периодичность. Порядок и сроки проведения инструктажей. Общие требования безопасности к металлообрабатывающему оборудованию, сигнальные цвета и знаки безопасности, обязанности администрации, связанные с выполнением требований безопасности. Общие правила безопасности при нахождении на территории предприятия, участке работ. Правила передвижения по территории, безопасные проходы и переходы. Требования бирочной системы и нарядов-допусков при выполнении погрузочно-разгрузочных работ и ремонте крана.
	

	
	Типовой план мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на кране и производственном участке металлургического производства, распределение обязанностей между должностными лицами, участвующими в ликвидации аварий, и порядок их действий. Действия обслуживающего персонала при ликвидации аварийных ситуаций. Основные причины несчастных случаев. Виды травм. Порядок извещения, регистрации и расследования несчастных случаев. Технические средства их предупреждения (оградительные, ограничительные, предохранительные, блокировочные, сигнализирующие устройства) и др. Правила оказания первой помощи пострадавшим при несчастном случае.
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (проекты производства работ, технологические карты, схемы строповки) мостовых кранов, производственно-технические инструкции машиниста крана.
2. Выполнение заданий по управлению кранами на компьютерном тренажере. 
	36

	Производственная практика
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и промышленной безопасности на территории предприятия и на рабочем месте машиниста крана.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получения (передача) информации при приемке-сдаче смены о сменном производственном задании на выполнение погрузочно-разгрузочных работ, техническом состоянии крана металлургического производства. Проверка технического состояния механизмов, приборов, средств безопасности, металлоконструкций крана металлургического производства, рельсового пути, элементов крана, канатов, грузозахватных органов в соответствии с эксплуатационной документацией, производственными инструкциями, производственными заданиями. Осмотр состояния систем смазки рабочих узлов крана металлургического производства и выполнение смазки при необходимости. Визуальный контроль отсутствия на рельсовом пути, в проходных галереях крана металлургического производства людей и посторонних предметов. Проверка наличия и достаточности освещения места производства работ. Проверка работы механизмов крана металлургического производства в холостом режиме. Устранение выявленных недостатков в работе крана металлургического производства. Выполнение вспомогательных операций при проведении наладки и ремонта крана металлургического производства. Проверка наличия средств пожаротушения. Получения ключа-бирки (марки) с записью в вахтенном журнале.
4. Ознакомление с технологией погрузки, транспортировки, разгрузки и складирования грузов и используемых грузозахватных приспособлений, и тары. 
5. Выполнение погрузочно-разгрузочных и вспомогательных работ при обслуживании и обеспечении производственных процессов и ремонта агрегатов и зданий в соответствии с эксплуатационной документацией, производственными инструкциями, производственными заданиями. 
6. Освобождение грузозахватного органа от съемных грузозахватных приспособлений по окончании выполнения крановых операций. Остановка и обесточивание крана металлургического производства. Уборка рабочего места машиниста крана металлургического производства. Внесение в вахтенный журнал сведений о состоянии крана металлургического производства и сдача ключ-бирки (марки).
	252

	Промежуточная аттестация
	30

	Всего
	466/372




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Устройство и эксплуатация кранов металлургического производства», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Устройство и эксплуатация кранов металлургического производства», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Будрин, С. Б.  Грузоподъемные машины: тележка грузоподъемного крана мостового типа : учебное пособие для среднего профессионального образования / С. Б. Будрин. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 103 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15163-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497084
2. Горькова, Н. В. Охрана труда : учебное пособие для спо / Н. В. Горькова, А. Г. Фетисов, Е. М. Мессинева. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 220 с. — ISBN 978-5-8114-8957-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 
3. Степыгин, В. И.  Подъемно-транспортные установки : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Степыгин, С. А. Елфимов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 200 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15052-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497326
4. Середа, Н. А.  Подъемно-транспортные и загрузочные устройства: учебное пособие для среднего профессионального образования / Н. А. Середа. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 158 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13397-4. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496307 (
5. Степыгин, В. И.  Подъемно-транспортные установки. Проектирование : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. И. Степыгин, Е. Д. Чертов, С. А. Елфимов. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 271 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15129-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/496427
6. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Приказ Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору от 26 ноября 2020 г. № 461 Об утверждении Федеральных норм и правил в области промышленной безопасности «Правила безопасности опасных производственных объектов, на которых используются подъёмные сооружения»: // Зарегистрировано в Минюсте России 30 декабря 2020 №61983
2. Нормативно-производственная документация для машиниста крана металлургического производства металлургического предприятия прохождения производственной практики.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:4] [4:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Подготавливать кран к выполнению крановых операций
	Демонстрирует умение подготовить кран к выполнению крановых операций с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Оценка выполнения практических работ
Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос
Практические занятия

	ПК 2.2. Выполнять крановые операции при обеспечении технологии металлургических процессов и ремонте технологического оборудования
	Выполняет крановые операции при обеспечении технологии металлургических процессов и ремонте технологического оборудования с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос

	ОК 01 Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Выбирает способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 06 Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	Проявляет гражданско-патриотическую позицию, демонстрирует осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 07 Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	ОК 07 Содействует сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применяет знания об изменении климата, принципы бережливого производства
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике




Приложение 2.3
к ПОП-П по профессии 
22.01.11 Оператор металлургического производства
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
ПМн.02 ПРОИЗВОДСТВО ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ МЕТОДОМ ЭЛЕКТРОЛИЗА 
В ВОДНЫХ РАСТВОРАХ

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «производство цветных металлов методом электролиза в водных растворах» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.3. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Производство цветных металлов методом электролиза в водных растворах

	ПК 2.1
	Подготавливать и обслуживать оборудование электролиза в водных растворах

	ПК 2.2
	Вести процесс электролитического производства цветных металлов в водных растворах



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	проверки исправности и готовности к работе технологического оборудования, специального инструмента, борон, клетей, съемных перекрытий, насосного оборудования для закачки электролита и добавок;
выполнения текущего технологическое обслуживание оборудования, механизмов, устройств;
выявления и устранения неисправностей в работе технологического оборудования, инструментов, устройств;
продувки контактных пазов на анодных ушах, шин и контактов;
проверки готовности к загрузке электролизных ванн, токоподводящих устройств, борон, съемных перекрытий, специального инструмента;
промывки водой, продувки паром главных и конусных шин;
обеспечения воздушной изоляции, зазоров вокруг серий, между сериями и пешеходными мостиками;
заполнения ванн электролитом водным раствором кислот, или аммиачным раствором, или водными растворами солей металлов (в зависимости от применяемой технологии и извлекаемого металла);
заливки анолита и католита в электролизеры с диафрагмой;
контроля уровня заполнения ванн электролитом перед посадкой анодов, катодов или катодных основ;
правки и фрезеровки анодов в машине подготовки анодов;
посадки анодов в ванны в соответствии со схемой загрузки;
проверки центровки анодов;
установки диафрагменных ячеек в пространство между анодами;
завески ванн катодными основами или катодами (для безосновной технологии);
проверки полноты, правильности загрузки ванн, зазоров и взаиморасположения анодов с катодными основами (катодами);
проверки качества электролита;
проверки отсутствия разрыва электрической цепи;
включения и регулировки циркуляции электролита;
подачи поверхностно-активных веществ, пенообразователей;
включения подачи тока на загруженную серию;
ведения агрегатного журнала и учетной документации рабочего места электролизника водных растворов;
применения средств индивидуальной защиты, пожаротушения и использования аварийного инструмента;
использования программного обеспечения процесса электролиза.

	Уметь
	контролировать визуальными и инструментальными методами состояние и готовность к работе оборудования ванн, дозировочных механизмов, устройств циркуляции, подачи электролита и реагентов;
формировать необходимый состав электролита;
закачивать в ванны и регулировать циркуляцию электролита; 
задавать и поддерживать (охлаждать или подогревать электролит) тепловой режим в сериях электролизных ванн;
сливать (перекачивать) отработанные и оборотные растворы при очистке ванн;
обслуживать токоподводящие и токоприемные элементы ванн;
выполнять разборку-сборку с чисткой и, при необходимости, ремонтом циркуляционных устройств, магистралей, подвесок трубопроводов, змеевиков и запорной арматуры;
очищать ванны от шлама и донного скрапа;
заменять фильтровальные элементы и материалы;
выявлять отклонения текущих параметров технологического процесса и работы оборудования от установленных значений;
контролировать визуально и с помощью инструментов состояние загрузочного оборудования, механизмов, устройств подачи и циркуляции электролита и реагентов;
управлять автоматикой заправки ванн электролитом;
визуально контролировать работу заливных карманов, уровень заполнения ванн электролитом перед посадкой анодов;
визуально контролировать скорость циркуляции электролита;
подготавливать (фрезеровать) растворимые аноды на машине подготовки перед загрузкой в ванны;
готовить к электролизу катодные основы, катоды и нерастворимые аноды;
управлять механизмами и устройствами перемещения и посадки анодов и катодов в ванны;
регулировать симметричность и центровку посадки анодов и катодных основ, катодов при загрузке ванн;
проверять качество электролита;
управлять транспортными шпилями для перемещения вагонов в пролете;
применять средства индивидуальной защиты.

	Знать
	устройство, назначение, принцип действия, технические характеристики, правила обслуживания и эксплуатации обслуживаемого оборудования, специального инструмента, борон, клетей, съемных перекрытий, регулировочных устройств;
технологии и химические реакции процессов электролиза;
состав и свойства электролита, требования, предъявляемые к его качеству;
виды и свойства исходных (аноды или растворимые соединения металлов) и вспомогательных материалов, реагентов, кислот, щелочей и растворов;
влияния качества растворов и реагентов на процесс электролиза;
требования к качеству электродов и готовой продукции;
правила пользования контрольно-измерительными приборами;
расположение, устройство, назначение, принцип действия, технические характеристики, правила обслуживания и эксплуатации обслуживаемого оборудования; схемы соединения ванн в серии, желобов, трубопроводов, отстойников, зумпфов, магистралей;
аппаратурно-технологические схемы и химические реакции процессов электролиза;
технологические процессы производства цветных металлов методом электролиза в водных растворах;
электрические схемы коммуникаций серий, каскадов электролитных ванн и способы изоляции ванн;
правила и порядок установки электродов, заливки электролита в ванны;
влияние межэлектродного расстояния на выход металла по току;
приемы переключения ванн;
виды и свойства сырья, вспомогательных материалов, кислот, щелочей и растворов, требования, предъявляемые к качеству электролита и реактивов, применяемых при электролизе;
степень влияния качества растворов и реагентов на процесс электролиза;
системы циркуляции и фильтрации электролита;
схемы приборов, регулировочных устройств, принцип их работы;
режимы питания электролитных ванн;
способы отделения металла от катодной основы;
требования, предъявляемые к качеству электролита, электродов и выпускаемой продукции;
правила пользования применяемыми контрольно-измерительными приборами;
виды и причины возникновения брака, способы его предупреждения и устранения;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности участка электролиза;
программное обеспечение рабочего места электролизника водных растворов.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки 372.

Из них на освоение МДК 112,
в том числе самостоятельная работа  
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252.
Промежуточная аттестация по ПМ 30.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Самостоятельная работа[footnoteRef:5] [5:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 09 
	Раздел 1. 
Эксплуатация технологического оборудования при производстве цветных металлов и сплавов методом электролиза в водных растворах
	92
	46
	92
	46
	-
	30
	36
	-

	ПК 2.2
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 09
	Раздел 2.  
Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов методом электролиза в водных растворах
	92
	44
	92
	44
	-
	
	36
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	252
	252
	
	252


	
	Промежуточная аттестация
	30
	30
	30
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	372
	112
	90
	-
	30
	72
	252



2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч

	1
	2
	3

	
	
	

	Раздел 1. Эксплуатация технологического оборудования при производстве цветных металлов и сплавов методом электролиза в водных растворах 
	86/44

	МДК 02.01 Подготовка технологического оборудования и материалов к электролизу в водных растворах 
	50/8

	Тема 1.1. Назначение, устройство, принцип работы основного технологического оборудования электролиза водных растворов 
 


	Содержание 
	

	
	1. Установки для получения металлов   электролизом водных растворов 
	

	
	2. Устройство, назначение, принцип действия, технические характеристики оборудования электролиза водных растворов
	

	
	3. Сущность электролитического способа получения цветных металлов
	

	
	4. Процессы на аноде и катоде.
	

	
	5. Анодный узел, катодный узел.
	

	
	6. Токоподводяшая система.
	

	Тема 1.2 Правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием.
Безопасные приемы обслуживания основного оборудования электролиза в водных растворах.




	Содержание 
	

	
	1.Расположение, устройство, назначение, принцип действия оборудования.
 Технические характеристики, правила обслуживания и эксплуатации оборудования.
	

	
	2. Признаки и параметры работы электролизеров в нормальном режиме. Формирование необходимого состава электролита.
	

	
	3. Операции по обслуживанию электролизеров в режиме текущей эксплуатации.
 Подготовка электролизных ванн к электролизу в водных растворах. Обслуживание токоподводящих и токоприемных элементов ванн.
Задача и поддержание (охлаждать или подогревать электролит) теплового режима в сериях электролизных ванн. Очистка ванн от шлама и донного скрапа. Слив  (перекачка) отработанного и оборотного раствора при очистке ванн.
	

	
	4. Выявление нарушений технологического режима процесса электролиза.  
	

	
	5. Безопасные приемы обслуживания электролизных установок.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Определение основных технологических параметров процесса электролиза в водных растворах
	

	
	Практическое занятие 2. Определение оптимального режима пуска электролизеров
	

	Тема 1.3 Вспомогательное оборудование и коммуникации, обслуживающие электролизные установки. Безопасные приемы обслуживания вспомогательного оборудования и коммуникаций.
	Содержание 
	

	
	1. Подъемные механизмы для перемещения электродов; механизмы и устройства перемещения и посадки анодов и катодов в ванны
	

	
	2. Оборудование для питания электролитных ванн сырьем, режимы питания электролитных ванн
	

	
	3 Схемы соединения ванн в серии, желобов, трубопроводов, отстойников, зумпфов, магистралей.
	

	
	4. Обслуживание циркуляционных устройств, магистралей, подвесок трубопроводов, змеевиков и запорной арматуры (разборка-сборка, чистка, ремонт)
	

	
	5.Замена фильтровальных элементов и материала
	

	
	6. Безопасные приемы обслуживания вспомогательного оборудования.    
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 3. Составление схемы устройства машины подготовки анодов
	

	
	Практическое занятие 4. Составление схемы токоподвода
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами: инструкции по эксплуатации оборудования металлургического предприятия по производству продукции цветной металлургии (в части обслуживания оборудования и др.).
2.  Выполнение заданий на компьютерном тренажере, связанных с обслуживанием оборудования.
	36

	Раздел 2. Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов методом электролиза в водных растворах 
	98/56

	МДК 02.02 Технология получения цветных металлов методом электролиза в водных растворах 
	62/20

	Тема 2.1. Электрометаллургические процессы в цветной металлургии.





	Содержание 
	

	
	1. Технологические процессы производства цветных металлов методом электролиза в водных растворах; аппаратурно-технологические схемы и химические реакции процессов электролиза.
	

	
	2. Виды и свойства сырья, вспомогательных материалов, кислот, щелочей и растворов, требования, предъявляемые к качеству электролита и реактивов, применяемых при электролизе; степень влияния качества растворов и реагентов на процесс электролиза
	

	
	3.  Требования, предъявляемые к качеству электролита, электродов и выпускаемой продукции; степень влияния качества растворов и реагентов на процесс электролиза
	

	
	4. Виды и причины возникновения брака, способы его предупреждения и устранения;

	

	
	5. Признаки нормально работающих ванн. Неполадки в работе ванн;
влияние межэлектродного расстояния на выход металла по току
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Расчёт материального баланса при получении металлов методом электролиза в водных растворах
	

	
	Практическое занятие 2. Составление и расчет электрического баланса процесса электролиза водных растворов
	

	Тема 2.2. Подготовительные операции и требования к сырью для электрометаллургического производства
	Содержание
	

	
	1.Виды, свойства сырья, вспомогательных материалов, кислот, щелочей и растворов; требования, предъявляемые к качеству электролита и реактивов, применяемых при электролизе  
	

	
	2.Электрические схемы коммуникаций серий, каскадов электролитных ванн и способы изоляции ванн;  
 Правила и порядок установки электродов, заливки электролита в ванны;
приемы переключения ванн;
системы циркуляции и фильтрации электролита
	

	
	3. Способы отделения металла от катодной основы;
подготовка растворимых анодов   перед загрузкой в ванны;
подготовка к электролизу катодные основы, катоды и нерастворимые аноды
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 3 «Оценка влияния различных видов исходного сырья на качество конечного продукта»
	

	Тема 2.3 Использование КИП и А в электрометаллургии 
	Содержание
	

	
	1. Назначение, устройство, принцип действия КИП: термометры расширения, стержневые (дилатометрические), жидкостно-стеклянные, манометрические, термометры сопротивления. Термопары. Поплавковые, пьезометрические, емкостные, радиоактивные уровнемеры, пружинные манометры, амперметры, вольтметры; схемы приборов, регулировочных устройств, принцип их работы   
	

	
	2. Назначение, устройство и принцип действия: средств автоматики, автоматизированной системы управления технологическим процессом. Методы контроля и регулирования технологических процессов. Схемы контроля, автоматики и блокировки процесса. 
	

	
	3. Правила пользования КИП и их показаниями.   Замер уровня электролита. Измерение напряжения. Корректировка состава электролита.
	

	
	4. Способы предупреждения и устранения брака. Выполнение отбора проб состава электролита. Внесение данных в электронный технологический журнал. Программное обеспечение рабочего места электролизника водных растворов
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 4 Исследования работы термопары. Термометры сопротивления
	

	
	Практическое занятие 5 Исследования работы пружинных манометров
	

	
	Практическое занятие 6 Исследование работы поплавковых уровнемеров
	

	Тема 2.4. Охрана труда, промышленная, экологическая и пожарная безопасность в корпусах электролиза                  
	Содержание 
	

	
	1. Инструктажи и инструкции по охране труда. Требования охраны труда в корпусах электролиза.
	

	
	2. Требования промышленной, экологической и пожарной безопасности.
	

	
	3. Опасные и вредные производственные факторы в корпусах электролиза. Оказание первой помощи при воздействии опасных и вредных факторов.
	

	
	4. Требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	1. Практическое занятие 7 Применение средств индивидуальной и коллективной защиты, средств пожаротушения в различных ситуациях в корпусах электролиза
	

	
	2. Практическое занятие 8 Составление плана ликвидации аварий
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты) работы электролизных ванн, приборов КИП и А, производственно-технические инструкции электролизника водных растворов (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и др.).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на компьютерном тренажере.
	36

	Производственная практика 
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на рабочем месте электролизника водных растворов.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получение (передача) информации при приемке-сдаче смены и оформление приемно-сдаточной документации.
4. Проверка исправности и готовности к работе технологического оборудования, специального инструмента, борон, клетей, съемных перекрытий, насосного оборудования для закачки электролита и добавок;
5. Выполнение текущего технологическое обслуживание оборудования, механизмов, устройств;
6. Выявление и устранение неисправностей в работе технологического оборудования, инструментов, устройств;
7. Продувка контактных пазов на анодных ушах, шин и контактов;
8. Проверка готовности к загрузке электролизных ванн, токоподводящих устройств, борон, съемных перекрытий, специального инструмента;
9. Промывка водой, продувки паром главных и конусных шин;
10. Обеспечение воздушной изоляции, зазоров вокруг серий, между сериями и пешеходными мостиками;
11. Заполнение ванн электролитом водным раствором кислот, или аммиачным раствором, или водными растворами солей металлов (в зависимости от применяемой технологии и извлекаемого металла);
12. Заливка анолита и католита в электролизеры с диафрагмой;
13. Контроль уровня заполнения ванн электролитом перед посадкой анодов, катодов или катодных основ;
14. Правка и фрезеровка анодов в машине подготовки анодов;
15. Посадка анодов в ванны в соответствии со схемой загрузки;
16. Проверка центровки анодов;
17. Установка диафрагменных ячеек в пространство между анодами;
18. Завеска ванн катодными основами или катодами (для безосновной технологии);
19. Проверка полноты, правильности загрузки ванн, зазоров и взаиморасположения анодов с катодными основами (катодами);
20. Проверка качества электролита;
21. Проверка отсутствия разрыва электрической цепи;
22. Включение и регулировка циркуляции электролита;
23. Подача поверхностно-активных веществ, пенообразователей;
24. Включение подачи тока на загруженную серию;
25. Ведение агрегатного журнала и учетной документации рабочего места электролизника водных растворов;
26. Применение средств индивидуальной защиты, пожаротушения и использования аварийного инструмента;
27.	Использование программного обеспечения процесса электролиза
	252

	Промежуточная аттестация
	36

	Всего
	466/372



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология производства цветных металлов и сплавов», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы 
по профессии. 
Лаборатория «Металлургия цветных металлов», оснащенная в соответствии 
с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Бигеев В. А., Колокольцев В. М., Салганик В. М. [и др.]. Основы металлургического производства: учебник для вузов /— 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. — ISBN 978-5-8114-8178-1 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100  (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Клим О. Н.  Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428
3. Мирзоев Р. А. Анодные процессы электрохимической и химической обработки металлов : учебное пособие для вузов / Р. А. Мирзоев, А. Д. Давыдов. — 4-е изд., перераб. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 440 с. — ISBN 978-5-8114-8815-5 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/233237  (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Морачевский А. Г. Электрохимия расплавленных солей : учебное пособие / А. Г. Морачевский, Е. Г. Фирсова. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-2506-8 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/209912  (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Сапунов, С. В. Материаловедение / С. В. Сапунов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 208 с. — ISBN 978-5-507-47200-0. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/340055 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для электролизника водных растворов металлургического предприятия прохождения производственной практики.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:6] [6:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Подготавливать и обслуживать оборудование электролиза в водных растворах
	Демонстрирует навыки подготовки и обслуживания оборудования электролиза в водных растворах
	Оценка выполнения практических работ
Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос
Практические занятия

	ПК 2.2 Вести процесс электролитического производства цветных металлов в водных растворах
	Осуществляет процесс электролитического производства цветных металлов в водных растворах
	Оценка решений ситуационных задач
Тестирование
Устный опрос
Практические занятия

	ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Использует информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях
	Планирует и реализовывает собственное профессиональное и личностное развитие
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Эффективно взаимодействует и работает в коллективе и команде
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике

	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Пользуется профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Экспертное наблюдение за ходом выполнения практических заданий и работ по учебной и производственной практике



Приложение 2.4
к ПОП- П по профессии 
22.01.11 Оператор металлургического производства
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМн.02 ВЕДЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА ЭЛЕКТРОЛИЗА 
В РАСПЛАВЛЕННЫХ СОЛЯХ»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «ведение технологического процесса электролиза в расплавленных солях» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.4. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Ведение технологического процесса электролиза в расплавленных солях

	ПК 2.1
	Подготавливать и обслуживать оборудование электролиза в расплавленных солях

	ПК 2.2
	Вести процесс производства и рафинирования цветных и редких металлов методом электролиза в расплавленных солях



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	подготовки основного и вспомогательного оборудования к работе;
выполнения текущего обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций;
управления работой основного и вспомогательного технологического оборудования, выявления и устранения неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования;
выполнения работ по пуску и остановке электролизеров;
осуществления подготовки исходного сырья к переработке;
ведения технологических операций по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП);
контроля и регулирования технологического процесса вручную и с применением АСУТП;
осуществления управления и контроля вспомогательными механизмами и оборудованием в процессе ведения технологического процесса;
ведения агрегатного журнала и учетной документации рабочего места электролизника расплавленных солей.

	Уметь
	подготавливать оборудование к работе;
осуществлять пуск и остановку технологического оборудования;
обслуживать основное, вспомогательное оборудование, коммуникации при нормальной работе и в аварийных ситуациях;
выявлять и устранять неисправности в работе
обслуживаемого оборудования;
применять средства индивидуальной защиты, газозащитную аппаратуру, средства пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом при аварийных ситуациях;
проводить разгрузку и загрузку исходного сырья и готового продукта, его транспортировку, загрузку технологического оборудования, механические процессы переработки сырья;
анализировать показания КИП, результаты анализов;
контролировать и регулировать параметры технологического режима процессов по показаниям КИП и результатам анализов;
вести и регулировать технологического процесса в автоматическом и ручном режиме по месту и с пульта управления;
выполнять расчеты, связанные с технологическим процессом;
выявлять и устранять отклонения параметров технологического процесса и параметров работы оборудования;
применять средства индивидуальной защиты, газозащитную аппаратуру, средства пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом при аварийных ситуациях;
вести производственно-техническую документацию.

	Знать
	назначение, устройство, принцип работы технологического оборудования;
правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием;
признаки отклонения от нормальной работы;
способы выявления и устранения неисправностей в работе оборудования;
безопасные приемы обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций;
назначение, конструкцию, технические характеристики электролизных ванн;
технологическую схему производства;
технологические процессы производства;
нормы расхода сырья, материалов;
назначение, устройство, принцип действия КИП;
назначение, устройство и принцип действия средств автоматики;
правила пользования КИП и их показаниями;
методы контроля и регулирования технологических процессов;
схему контроля, автоматики и блокировки процесса;
способы предупреждения и устранения брака;
требования к оформлению производственно-технической документации.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки 374.

Из них на освоение МДК 112
в том числе самостоятельная работа 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252.
Промежуточная аттестация 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Самостоятельная работа[footnoteRef:7] [7:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1

ОК 01-07, 09 
	Раздел 1. Эксплуатация технологического оборудования при производстве цветных металлов и сплавов методом электролиза в расплавленных солях
	56
	10
	56
	10
	-
	
	36
	-

	ПК 2.2

ОК 01-07, 09
	Раздел 2. Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов методом электролиза в расплавленных солях
	56
	10
	56
	10
	-
	
	36
	-

	
	Учебная практика 
	72
	72
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	252
	252
	
	252

	
	Промежуточная аттестация
	30
	30
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	374
	112
	20
	
	
	72
	252




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Эксплуатация технологического оборудования при производстве цветных металлов и сплавов методом электролиза в расплавленных солях
	56/10

	МДК 02.01 Технологическое оборудование производства цветных металлов и сплавов методом электролиза в расплавленных солях
	56/10

	Тема 1.1. Назначение, устройство, принцип работы основного технологического оборудования - электролизных установок
	Содержание 
	

	
	1. Установки для получения металлов методом электролиза расплавленных солей. 
	

	
	2. Классификация электролизеров по назначению, конструкции и другим признакам.
	

	
	3. Сущность электролитического способа получения алюминия
	

	
	4. Процессы на аноде и катоде.
	

	
	5. Анодный узел, катодный узел.
	

	
	6. Ошиновка. Футеровка. Система отвода газов. Кожух ванны.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Тема 1.2 Правила технической эксплуатации и ухода за оборудованием.
Безопасные приемы обслуживания основного оборудования 
	Содержание 
	

	
	1. Пуск и обжиг электролизеров. Операции по обслуживанию электролизеров послепусковой период.
	

	
	2. Признаки и параметры работы электролизеров в нормальном режиме.
	

	
	3. Операции по обслуживанию электролизеров в режиме текущей эксплуатации.
	

	
	4. Выявление нарушений технологического режима процесса электролиза. Методы обслуживания ванн при горячем и холодном ходе электролиза. Методы обслуживания ванн при науглероживании электролита, работы ванны в борт.
	

	
	5. Безопасные приемы обслуживания электролизных установок.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Составление сравнительной характеристики способов обжига электролизеров
	

	
	Практическое занятие 2. Определение оптимального режима пуска электролизеров»
	

	
	Практическое занятие 3. «Определение параметров работы электролизёров в послепусковой период
	

	
	Практическое занятие 4. Определение показателей нормальной работы электролизёров
	

	
	Практическое занятие 5. Составление схемы ремонта электролизеров для получения металлов методом электролиза расплавленных солей
	

	Тема 1.3 Вспомогательное оборудование и коммуникации, обслуживающие электролизные установки. Безопасные приемы обслуживания вспомогательного оборудования и коммуникаций.
	Содержание 
	

	
	1. Подъемные механизмы для перемещения анодов. 
	

	
	2. Оборудование для питания ванн сырьем. Пневматический инструмент для пробивки корки электролита. Вакуум разливочные ковши.
	

	
	3. Машины для обслуживания электролизеров. Назначение, устройство и принцип действия машин для проведения поточно-регламентированной обработки. 
	

	
	4. Устройство оборудования для отсоса газов от электролизных установок. Вентиляция.
	

	
	5. Транспорт и подъемно-транспортное оборудование. Классификация кранов, обслуживающих ванны. Основные узлы кранов.
	

	
	6. Безопасные приемы обслуживания вспомогательного оборудования.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 6. Составление схемы устройства машин для проведения поточно-регламентированной обработки
	

	
	Практическое занятие 7. Составление схемы устройства вакуум разливочного ковша
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами: инструкции по эксплуатации оборудования металлургического предприятия по производству алюминия (в части обслуживания оборудования и др.).
2. Выполнение заданий на компьютерном тренажере, связанных с обслуживанием оборудования.
	36

	Раздел 2. Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов методом электролиза в расплавленных солях
	56/10

	МДК 02.02 Технология производства цветных металлов и сплавов методом электролиза в расплавленных солях
	56/10

	Тема 2.1. Металлургические процессы в цветной металлургии
	Содержание 
	

	
	1. Алюминий и его применение. Технологические процессы производства алюминия.
	

	
	2.Электролитическое получение алюминия. Технологическая схема производства алюминия. Назначение, конструкция, технические характеристики электролизных ванн. Термические способы получения алюминиевых сплавов Нормы расхода сырья и материалов.
	

	
	3. Рафинирование алюминия. Составление материального баланса.
	

	
	4. Общие принципы производства магния. Получение безводного хлорида магния. Электролиз магния. Термические способы получения магния.
	

	
	5. Рафинирование магния. Нормы расхода сырья и материалов. Составление материального баланса.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 8. Расчёт материального баланса в производстве алюминия
	

	
	Практическое занятие 9. Расчёт материального баланса в производстве магния
	

	
	Практическое занятие 10. Составление и расчет энергетического баланса для электролизеров расплавленных солей
	

	Тема 2.2. Подготовительные операции и требования к сырью для электрометаллургического производства
	Содержание
	

	
	1.Характеристика алюминиевых руд. Классификация, сущность способа производства глинозема. Подготовка алюминиевых руд к переработке. Получение фтористых солей.
	

	
	2. Виды электродных изделий. Получение угольных электродов.
	

	
	3. Получение безводного хлорида магния.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 11. Составление технологической схемы переработки бокситов способом Байера
	

	
	Практическое занятие 12. Расчет расхода углерода на получение алюминия
	

	Тема 2.3 Использование КИП и А в металлургии


	Содержание
	

	
	1. Назначение, устройство, принцип действия КИП: термометры расширения, стержневые (дилатометрические), жидкостно-стеклянные, манометрические, термометры сопротивления. Термопары. Поплавковые, пьезометрические, емкостные, радиоактивные уровнемеры, пружинные манометры, амперметры, вольтметры
	

	
	2. Назначение, устройство и принцип действия: средств автоматики, автоматизированной системы управления технологическим процессом. Методы контроля и регулирования технологических процессов. Схемы контроля, автоматики и блокировки процесса
	

	
	3. Безопасное пользование инструментом для замеров уровня электролита, уровня металла. Безопасное пользование термопарой и инструментом для отбора технологических проб
	

	
	4. Правила пользования КИП и их показаниями. Замеры формы рабочего пространства. Замеры высоты настыли. Замер уровня металла и электролита. Измерение напряжения. Корректировка состава электролита
	

	
	5. Способы предупреждения и устранения брака. Выполнение отбора проб на металл, состав электролита. Внесение данных в электронный технологический журнал
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 13. «Исследования работы термопары. Термометры сопротивления»
	

	
	Практическое занятие 14. «Исследования работы пружинных манометров»
	

	
	Практическое занятие 15. «Исследование работы пирометра»
	

	
	Практическое занятие 16. «Исследование работы поплавковых уровнемеров»
	

	Тема 2.4. Охрана труда, промышленная, экологическая и пожарная безопасность в корпусах электролиза
	Содержание 
	

	
	1. Инструктажи и инструкции по охране труда. Требования охраны труда в корпусах электролиза.
	

	
	2. Требования промышленной, экологической и пожарной безопасности.
	

	
	3. Опасные и вредные производственные факторы в корпусах электролиза. Оказание первой помощи при воздействии опасных и вредных факторов.
	

	
	4. Требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 17. «Применение средств индивидуальной и коллективной защиты, средств пожаротушения в различных ситуациях в корпусах электролиза»
	

	
	Практическое занятие 18. «Составление плана ликвидации аварий»
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты) работы электролизных ванн, приборов КИП и А, производственно-технические инструкции электролизника расплавленных солей (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и др.).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на компьютерном тренажере.
	36

	Производственная практика
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на рабочем месте электролизника расплавленных солей.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получение (передача) информации при приемке-сдаче смены и оформление приемно-сдаточной документации.
4. Подготовка основного и вспомогательного оборудования к работе;
Выполнение текущего обслуживания основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций (проведение подготовительных работ перед корректировкой электролизеров фтористыми солями; выполнение работ по проведению поточно регламентированной обработки электролизёров и их герметизации; подготовка электролизеров к проведению замеров температуры процесса электролиза и уровней металла, электролита; применение мерительных инструментов при замерах уровней металла и электролита; выполнение работ по предотвращению и устранению анодных эффектов; проведение работ по приготовлению леток для замеров и для выливки металла).
5. Управление работой основного и вспомогательного технологического оборудования, выявления и устранения неисправности в работе основного и вспомогательного оборудования с привлечением ремонтных служб;
6. Выполнение работ по подготовке к пуску и отключению электролизеров; подготовка электролизеров к капитальному и текущему ремонту.
7. Ознакомление с технологическими операциями на рабочем месте прохождения практики и их выполнение (проведение работ по выполнению технологических операций по очистке межполюсного расстояния, снятию угольной пены, подтягиванию осадка, очистке фланцевого листа электролизеров).
8. Осуществление подготовки исходного сырья к переработке.
9. Ведение технологических операций по результатам анализов, показаниям контрольно-измерительных приборов (КИП) с целью обеспечения оптимальной производительности электролизеров. Контроль и регулирование технологического процесса вручную и с применением АСУТП.
10. Осуществление управления и контроля вспомогательными механизмами и оборудованием в процессе ведения технологического процесса;
11. Ведение учетной документации рабочего места электролизника расплавленных солей, в том числе с использованием программного обеспечения.
12. Проведение уборки рабочего места
	252

	Промежуточная аттестация
	30

	Всего
	466/374




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология производства цветных металлов и сплавов», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Металлургия цветных металлов», оснащенная в соответствии 
с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Бигеев В. А., Колокольцев В. М., Салганик В. М. [и др.]. Основы металлургического производства: учебник для вузов /— 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. — ISBN 978-5-8114-8178-1 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100  (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Клим О. Н.  Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428
3. Мирзоев Р. А. Анодные процессы электрохимической и химической обработки металлов : учебное пособие для вузов / Р. А. Мирзоев, А. Д. Давыдов. — 4-е изд., перераб. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 440 с. — ISBN 978-5-8114-8815-5 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/233237  (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Морачевский А. Г. Электрохимия расплавленных солей : учебное пособие / А. Г. Морачевский, Е. Г. Фирсова. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 176 с. — ISBN 978-5-8114-2506-8 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/209912  (дата обращения: 20.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Черепахин, А. А. Технологические процессы в машиностроении / А. А. Черепахин, В. А. Кузнецов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 184 с. — ISBN 978-5-507-45903-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/291206 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для электролизника расплавленных солей металлургического предприятия прохождения производственной практики.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:8] [8:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Подготавливать и обслуживать оборудование электролиза в расплавленных солях
ПК 2.2 Вести процесс производства и рафинирования цветных и редких металлов методом электролиза в расплавленных солях
	Выполнение заданий практических работ, в соответствии с требованиями прописанными в условии заданий
Выполнение видов работ на практике в соответствии с установленными требованиями нормативно-производственной документации с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Контроль качества выполнения практических работ



Наблюдение руководителя практики за выполнением видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	Положительный результат выполнения заданий преподавателя на учебных занятиях и видов работ на практике
	Наблюдение преподавателя/руководителя практики за выполнением заданий на учебных занятиях и видов работ на практике и контроль качества выполнения заданий/видов работ
Обсуждение подходов к выполнению заданий, возможности использования других вариантов решения задач, соблюдения требований условий задания/нормативно-производственных документов



Приложение 2.5
к ПОП-П по профессии 
22.01.11 Оператор металлургического производства
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМн.02 ВЕДЕНИЕ ПРОЦЕССА ПЛАВКИ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ И СПЛАВОВ»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «ведение процесса плавки цветных металлов и сплавов» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Ведение процесса плавки цветных металлов и сплавов

	ПК 2.1
	Осуществлять подготовку к плавке цветных металлов и сплавов

	ПК 2.2
	Вести процесс плавки цветных металлов и сплавов



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	получения сведений и контроля о техническом состоянии оборудования, механизмов, приспособлений и оснастки;
комплектования плавки необходимым по количеству и составу набором вспомогательного оборудования, первичных и вторичных шихтовых материалов, лигатур и легирующих материалов;
ведения процессов: плавки, переплавки, рафинирования цветных металлов и сплавов;
проверки правильности загрузки печи по объемам, химическому составу переплавляемых материалов.

	Уметь
	определять визуально или с использованием контрольно-измерительных приборов работоспособность оборудования и механизмов печи, загрузочного и разливочного оборудования печи, систем газоотведения, технологической обвязки печей, приспособлений, устройств и оснастки, используемых при плавке;
пользоваться контрольно-измерительными приборами и вспомогательными устройствами для контроля состояния систем и механизмов печи;
вести наладку загрузочного оборудования;
применять вспомогательные устройства и приспособления для чистки вакуумной дуговой печи, загрузочных устройств;
проверять работоспособность весов для взвешивания вспомогательных шихтовых материалов и полученных слитков;
проверять вакуум плотность ваккумной дуговой печи перед токовой операцией;
определять с помощью приборов и визуально состояние литейного инструмента печи;
применять условные знаки и радиосвязь для подачи команд машинисту крана;
применять средства индивидуальной защиты, пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом;
пользоваться программным обеспечением рабочего места плавильщика;
приготавливать лигатуру;
пользоваться весами для взвешивания шихтовых, компонентов и готового металла;
безопасно производить выгрузку вакуумной дуговой и гарнисажной печей после плавки, с последующей транспортировкой выгруженных слитков и укладкой их в специальные стеллажи;
применять средства индивидуальной защиты, газозащитную аппаратуру, средства пожаротушения и пользоваться аварийным инструментом при аварийных ситуациях;
управлять процессом загрузки печи;
определять визуально и с использованием приборов работоспособность обслуживаемого оборудования и устройств печи;
использовать контрольно-измерительные приборы и вспомогательные устройства для взрывобезопасного ведения плавки;
выявлять, анализировать причины возникновения неисправностей в работе обслуживаемого оборудования и устранять их при обнаружении4
определять оптимальный режим плавки на основе показаний контрольно-измерительных приборов;
выбирать режимы процесса плавки, обеспечивающие получение товарных слитков без дефектов;
определять качество полученных слитков;
корректировать процесс плавки, регулировать параметры плавки.

	Знать
	устройство, технические характеристики, правила эксплуатации и технического обслуживания оборудования и механизмов печи, вакуумных систем, систем водоохлаждения и гидравлических систем, систем защитных блокировок, технологической обвязки печей, приспособлений, устройств и оснастки, используемых при плавке плавильной печи, вспомогательного оборудования, сооружений и устройств, погрузочно-разгрузочных механизмов, приспособлений и оснастки;
схемы технологической обвязки печи и электрических коммуникаций;
технологические процессы и регламентные операции, производимые при подготовке к плавке и по ходу ее ведения;
современные технологии и аппаратурные схемы получения металлов и сплавов методом плавления;
типовые причины и признаки неисправности оборудования, механизмов, устройств, приспособлений и оснастки, способы их предупреждения и устранения;
способы выявления и регламент действий по устранению неисправностей в работе обслуживаемого оборудования, узлов и механизмов печи;
правила и способы сухих и мокрых профилактик вакуумных дуговых печей;
способы выгрузки вакуумных дуговых печей;
регламент технического обслуживания оборудования печи и ее обвязки;
способы регулировки загрузочного оборудования;
технологии и правила проведения ремонтов оборудования и обвязки печи;
правила строповки и транспортировки изложниц и слитков подъемно-транспортными сооружениями;
требования бирочной системы и нарядов-допусков при работе в плавильном цехе;
план мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий в плавильном цехе;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности при работе в плавильном цехе;
устройство, принцип работы и правила технической эксплуатации плавильной печи, вспомогательного оборудования, сооружений и устройств, загрузочно-разгрузочных механизмов, приспособлений и оснастки;
схемы воздушных и водяных коммуникаций;
технологические процессы и операции, производимые при подготовке к плавке и по ходу ее ведения;
правила пользования применяемыми контрольно-измерительными приборами, приспособлениями и инструментом;
свойства и требования, предъявляемые к шихтовым, оборотным и вспомогательным материалам;
порядок приготовление лигатуры;
правила взвешивания, сушки при подготовке прессованных электродов к плавке;
способы очистки печей;
программное обеспечение рабочего места плавильщика;
физико-химические, ликвационные и иные технологические процессы, происходящие в плавильных печах применяемых конструкций;
схемы технологической обвязки печи, подающих и отводящих воздушных, водяных и электрических коммуникаций;
технологические инструкции выплавляемых металлов и сплавов;
основные свойства продуктов плавки;
факторы, влияющие на качество слитков и выход годных металлов и сплавов;
марки выплавляемых металлов и сплавов;
основные технологии и виды печей для плавки цветных металлов;
физико-химические процессы при плавке цветных металлов и сплавов;
требования к химическому составу шихты, оборотных материалов, металлов и сплавов, продуктов плавки;
факторы, негативно влияющие на ход технологического процесса, и способы их компенсации;
основы вакуумной технологии и электротехники для плавок в вакуумных электропечах;
конструкция, принцип действия и особенности эксплуатации плавильных печей различных типов и назначения;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности при работе в плавильном цехе;
план мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий при работе в плавильном цехе.




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки 374.

Из них на освоение МДК 142,
в том числе самостоятельная работа ___, 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252.
Промежуточная аттестация по ПМ 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий


	Самостоятельная работа[footnoteRef:9] [9:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 2.1
ОК 01
ОК 04
ОК 07
	Раздел 1. Эксплуатация технологического оборудования при производстве цветных металлов и сплавов
	86
	46
	50
	10
	-
	
	36
	-

	ПК 2.2
ОК 01
ОК 04
ОК 07
	Раздел 2. Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов
	98
	46
	62
	10
	-
	
	36
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	252
	252
	
	
	
	
	
	252


	
	Промежуточная аттестация
	30
	30
	30
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	374
	142
	20
	-
	30
	72
	252





2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	
	
	

	Раздел 1. Эксплуатация технологического оборудования при производстве цветных металлов и сплавов
	86/46

	МДК 02.01 Технологическое оборудование для плавки цветных металлов и сплавов
	50/10

	Тема 1.1. Вакуумно-дуговые печи
	Содержание
	

	
	1. Основное оборудование плавильных печей. Вакуумно-дуговая печь.
	

	
	2. Схемы ВДП с глухим кристаллизатором Назначение и устройство кристаллизатора Причины вывода кристаллизаторов из эксплуатации.
	

	
	3. Назначение и устройство электрододержателя. Основные требования к эксплуатации электрододержателей. Привод электрододержателей печей ВДП. Причины вывода электрододержателей из эксплуатации
	

	
	4. Поддон, его устройство и назначение. Основные виды конструкций поддонов. Причины вывода поддонов из эксплуатации
	

	
	5. Устройство перевода стекол видеонаблюдения. Требования к изоляции камеры
	

	
	6. Механизмы перемещения кристаллизатора, дверей, штор
	

	
	7. Гидропанель, назначение, устройство. Требования к эксплуатации гидропанели
	

	
	8. Система водоохлаждения ВДП. Необходимые температура, расход, давление охлажденной воды. Аварийное водоснабжение
	

	
	9. Понятие о вакууме. Вакуумные системы. Необходимость вакуума во время плавки
	

	
	10. Двухступенчатый водозащитный эжектор. Назначение эжектора и обратного клапана. Основные неисправности вакуумных насосов и методы их устранения
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Работа с инструкциями
	

	
	Практическое занятие 2. Изучение модели вакуумной дуговой печи
	

	Тема 1.2. Гарнисажные печи
	Содержание 
	

	
	1. Основные узлы гарнисажной печи
	

	
	2. Система водоохлаждения гарнисажной печи. 
	

	
	3. Схема подвода электроэнергии к плавильным печам. Питающие трансформаторы печи. Источники питания печи – напряжение, устройство. Токоподводы, разъединители
	

	
	4. Назначение и принцип работы блока соленоида
	

	
	5. Управление вакуумными насосами. Назначение и устройство вакуумного уплотнения ВДП. 
	

	
	6. Назначение предохранительного клапана. Устройство предохранительного клапана. Эксплуатация предохранительных клапанов и их эксплуатация.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 3. Работа с инструкциями
	

	
	Практическое занятие 4. Изучение модели гарнисажной печи
	

	Тема 1.3. Выявление и устранения неисправностей
	Содержание 
	

	
	Требования к конструкции поддона с кристаллизатором. Устройство установок для сборки кристаллизатора. Устройство специального стола. 
	

	
	Требования к ершам для гибки кристаллизаторов. Требования к эстакадам для хранения расходуемых электродов. Загрузка комплекта в печь. Вакуумирование печи. Осмотр приварки. Правила работы на механизмах при осмотре приварки. 
	

	
	Контроль остаточного давления и натекания перед правкой, основные параметры. Разгерметизация печи после правки. Взрывоопасность. Признаки попадания воздуха в печь. Действия плавильщика. 
	

	
	Признаки попадания воды в печь. Действия плавильщика. Устройство инструмента, применяемого для чистки печи
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 5. Отработка инструкции при возникновении внештатных ситуаций
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами: инструкции по эксплуатации оборудования металлургического предприятия по производству алюминия (в части обслуживания оборудования и др.).
2. Выполнение заданий на  компьютерном тренажере, связанных с обслуживанием оборудования.
	36

	Промежуточная аттестация по МДК
	6

	Раздел 2. Ведение технологического процесса производства цветных металлов и сплавов
	98/46

	МДК 02.02	Технология плавки цветных металлов и сплавов
	62/10

	Тема 2.1. Металлургические процессы в цветной металлургии.
	Содержание 
	

	
	1. Медь и её применение. Сырьё для получения меди. Окислительный обжиг медных концентратов. Плавка на штейн в отражательных и электрических печах. Плавка на штейн в шахтных печах. Конвертирование медных штейнов. Автогенные процессы плавки. Огневое рафинирование черновой меди. Электролитическое рафинирование меди. Гидрометаллургия меди.
	

	
	2. Никель и его применение. Сырьё для получения никеля. Получение никеля из окисленных руд. Получение никеля из сульфидных медно- никелевых руд. Электролитическое рафинирование никеля. Гидрометаллургия никеля. 
	

	
	3. Свинец и его применение. Сырьё для получения свинца. Приготовление шихты восстановительной плавки. Шахтная плавка свинцового агломерата. Переработка шлаков свинцовой плавки. Реакционный метод получения свинца. Пирометаллургическое рафинирование чернового свинца. Электролитическое рафинирование чернового свинца
	

	
	4. Цинк и его применение. Сырьё для получения цинка. Обжиг цинковых концентратов. Выщелачивание обожжённых цинковых концентратов. Очистка растворов сульфата цинка от примесей. Электролитическое осаждение цинка из растворов. Цианирование золотосодержащих руд. Осаждение золота из цианистых растворов. Аффинаж благородных металлов
	

	
	5. Титан и его применение. Сырьё для получения титана. Производство тетрахлорида титана. Магниетермическое восстановление тетрахлорида титана. Натриетермическое восстановление тетрахлорида титана. Восстановление диоксида титана. Рафинирование титана. Производство компактного титана. Химический состав губчатого титана. Влияние примесей на свойства губчатого титана. Однородность титановой губки. Влияние качества титановой губки на качество получаемых из неё слитков и полуфабрикатов. Легирующие элементы для титановых сплавов. Способы приготовления лигатур. Источники образования титановых отходов. Качество титановых отходов. Использование отходов при плавке титана и его сплавов. Классификация титановых отходов. Сбор и хранение титановых отходов. Подготовка отходов к плавке, введение их в шихту. Система расчёта шихты для выплавки титановых сплавов. Взаимодействие титана с газами. Поведение газов и летучих примесей в процессе плавки. Выбор рационального давления остаточных или инертных газов при плавке. Дегазация титана при плавке и расчёт вакуумной системы печи. Закономерности кристаллизации слитков титановых сплавов. Размеры жидкой ванны и время затвердевания слитка. Скорость кристаллизации и размер переходной области. Формы роста твёрдой фазы при кристаллизации расплава. Ликвация. Усадочные явления. Макроструктура слитков. Микроструктура слитков. Свойства титановых слитков. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Лабораторная работа 1. Свойства меди
	

	
	Лабораторная работа 2. Свойства никеля и свинца
	

	Тема 2.2. Ведение технологического процесса плавки
	Содержание
	

	
	1. Приготовление расходуемых электродов. 
	

	
	2. Схема выплавки слитков. Первый переплав расходуемых электродов. Ионизация. Дуговой разряд между слитком и изложницей. Однородность слитков первого переплава.
	

	
	3. Производство никеля, свинца из вторичного сырья
	

	
	4. Второй переплав расходуемых электродов. 
	

	
	5. Параметры плавления. Окончание плавки.
	

	
	6. Гарнисажная плавка. 
	

	
	7. Обработка слитков. 
	

	
	8. Дефекты в слитках. Получение деталей из гранул.
	

	
	9. Общие сведения о редких металлах. Вольфрам и его применение. Сырьё  для получения вольфрама. Производство вольфрамового порошка. Производство компактного вольфрама. 
	

	
	10. Молибден и его применение. Сырьё для получения молибдена. Производство чистого триоксида молибдена. Производство металлического молибдена. 
	

	
	11. Вторичное сырьё цветной металлургии и его использование. Производство вторичной меди и алюминия
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Составление технологической схемы первого переплава
	

	
	Практическая работа 2. Составление технологической схемы второго переплава
	

	
	Практическое занятие 3. Составление схемы получения сплавов редких металлов
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ:
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты), производственно-технические инструкции плавильщика (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и др.).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на  компьютерном тренажере.
	36

	Производственная практика (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
Виды работ 
1. Подготовка основного и вспомогательного оборудования к работе.
2. Выполнение текущее обслуживание основного, вспомогательного оборудования и коммуникаций.
3. Управление  работой основного и вспомогательного технологического оборудования.
4. Подготовка литейного инструмента перед загрузкой расходуемого электрода
5. Замер параметров литейного инструмента, средства измерения и метрологические требования к ним
6. Подбор и подготовка прессованных электродов к переплаву
7. Подбор и подготовка литых электродов к переплаву
8. Загрузка расходуемого электрода (прессованного, литого) в случае, когда верхний торец выше фланца кристаллизатора
9. Загрузка расходуемого электрода (прессованного, литого) в случае, когда верхний торец ниже или на уровне фланца кристаллизатора
10. Загрузка литых электродов с бандажами для печной сварки
11. Загрузка литых электродов с бандажами и двойными бесконтактными клиньями для печной сварки
12. Загрузка шихтовых материалов в медный водоохлаждаемый тигель
13. Загрузка БРЭ (блока расходуемого электрода) и подготовка печи к плавке
14. Контроль процесса плавления на гарнисажных печах 
15. Контроль режима охлаждения слитка и выгрузка печи 
16. Проверка состояния электрических контактов и изоляции вакуумной дуговой печи
17. Подбор и подготовка огарка в соответствии с требованиями технологической инструкции
18. Отработка навыков загрузки комплектов в печь
19. Вакуумирование печи, контроль натекания перед приваркой
20. Процесс приварки расходуемых электродов в вакууме и в среде инертных газов
21. Охлаждение приварки и её осмотр
22. Контроль остаточного давления и натекания перед плавкой, основные параметры
23. Разведение жидкой ванны и технологические режимы плавления расходуемых электродов (прессованных и литых)
24. Контроль плавки марганецсодержащих сплавов и выплавки лигатуры АКТ
25. Контроль отклонений от нормального хода процесса плавления и способы их устранения.
	252

	Промежуточная аттестация
	30

	Всего
	466/374




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология производства цветных металлов и сплавов», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Металлургия цветных металлов», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Бигеев В. А., Колокольцев В. М., Салганик В. М. [и др.]. Основы металлургического производства: учебник для вузов /— 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 616 с. — ISBN 978-5-8114-8178-1 — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/173100  (дата обращения: 19.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Клим О. Н. Основы металлургического производства : учебное пособие для среднего профессионального образования / О. Н. Клим. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 168 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-13295-3. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/497428
3. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Черепахин, А. А. Технологические процессы в машиностроении / А. А. Черепахин, В. А. Кузнецов. — 4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 184 с. — ISBN 978-5-507-45903-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/291206 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Тюняев, А. В. Литые детали / А. В. Тюняев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 184 с. — ISBN 978-5-507-46077-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/297023 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.


3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для плавильщика на вакуумных дуговых и гарнисажных печах металлургического предприятия прохождения производственной практики.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:10] [10:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Вести процесс плавки цветных металлов и сплавов
ПК 2.2. Вести процесс плавки цветных металлов и сплавов
	Выполнение заданий практических работ, в соответствии с требованиями прописанными в условии заданий
Выполнение видов работ на практике в соответствии с установленными требованиями нормативно-производственной документации с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Контроль качества выполнения практических работ

Наблюдение руководителя практики за выполнением видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Положительный результат выполнения заданий преподавателя на учебных занятиях и видов работ на практике
	Наблюдение преподавателя/руководителя практики за выполнением заданий на учебных занятиях и видов работ на практике и контроль качества выполнения заданий/видов работ
Обсуждение подходов к выполнению заданий, возможности использования других вариантов решения задач, соблюдения требований условий задания/нормативно-производственных документов




Приложение 2.6
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМн.02 УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССОМ ПРОКАТКИ 
И ПРОИЗВОДСТВО ПРОКАТА НА СТАНАХ ГОРЯЧЕЙ ПРОКАТКИ»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «управление технологическим процессом прокатки и производство проката на станах горячей прокатки» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Управление технологическим процессом прокатки и производство проката на станах горячей прокатки

	ПК 2.1
	Обслуживать оборудование станов горячей прокатки

	ПК 2.2
	Управлять технологическим процессом горячей прокатки



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	выполнения работ по перевалке рабочих и опорных валков, клетей на станах горячей прокатки;
выполнения работ по настройке стана и привалковой арматуры;  
выявления неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб; 
подготовки станов горячей прокатки к капитальному и текущему ремонту и приемка их после ремонта; 
получения (передачи) информации при приемке-сдаче смены; 
проверки состояния рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки;
ведения технологического процесса производства проката; 
контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества проката;
ведение агрегатного журнала и учетной документации рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки; 
составления/выбора схемы обжатий по проходам в зависимости от параметров исходной заготовки и готового проката на станах горячей прокатки.

	Уметь
	применять мерительные инструменты при приемке комплектов прокатных валков, клетей для перевалки на станах горячей прокатки;
производить в соответствии с технологической картой разборку, сборку, регулировку привалковой арматуры, перевалку валков, клетей на станах горячей прокатки;
устранять своими силами или с привлечением ремонтных служб неисправности в обслуживаемом оборудовании станов горячей прокатки.
определять визуально готовность рабочего места и оборудования к работе;
использовать специальные механизмы, приспособления и инструменты при подготовительных работах на станах горячей прокатки;
определять очередность подачи заготовки на стан горячей прокатки;
рассчитывать показатели деформации, сравнивать с допустимыми значениями; 
выбирать оптимальные параметры горячей прокатки в соответствии с технологической инструкцией, в зависимости от марочного и размерного сортамента;
управлять механизмами оборудования стана при ведении технологического процесса; 
отслеживать параметры работы оборудования, параметры технологического процесса;
обеспечивать оптимальную производительность станов горячей прокатки;
определять дефекты на металлопрокате, причины их образования и принимать меры, направленные на их устранение и предупреждение;
применять средства индивидуальной защиты, средства пожаротушения и аварийный инструмент на прокатном участке;
использовать программное обеспечение рабочего места вальцовщика станов горячей прокатки;
оформлять приемно-сдаточную документацию;
производить уборку обрези по группам и неметаллических отходов раздельно в специально предназначенные контейнеры и емкости.

	Знать
	состав, назначение, устройство, конструктивные особенности, принципы работы и правила эксплуатации основного и вспомогательного оборудования станов горячей прокатки, систем управления ведения технологического процесса;
назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента, применяемых на станах горячей прокатки и правила пользования ими;
правила приемки подготовленных к перевалке комплектов валков, клетей на станах горячей прокатки;
правила, порядок и способы перевалки валков, клетей на станах горячей прокатки;
перечень и порядок (регламент) проведения технического обслуживания станов горячей прокатки; 
способы выявления и устранения неисправностей обслуживаемого оборудования станов горячей прокатки;
основы теории обработки металлов давлением;
основы технологических процессов горячей прокатки на станах;
требования технологических инструкций (технологических карт) производства проката на станах горячей прокатки; 
способы регулирования процесса горячей прокатки на станах;
марочный и размерный сортамент проката, производимый на станах горячей прокатки;
требования государственных стандартов и технических условий на горячекатаный листовой прокат;
перечень контролируемых характеристик заготовки и готовой продукции, периодичность их контроля на станах горячей прокатки;
перечень возможных отклонений технологического процесса и качества производимой продукции от заданных требований и корректирующие и предупреждающие действия по их устранению;
виды измерительных приборов, приспособлений и средств измерений и правила пользования ими;
требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на станах горячей прокатки;
требования бирочной системы и нарядов-допусков на станах горячей прокатки;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности на станах горячей прокатки;
программное обеспечение рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки;
классификация обрези и отходов, порядок их утилизации.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки 372.

Из них на освоение МДК 112
в том числе самостоятельная работа 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252.
Промежуточная аттестация по ПМ 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической. подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий

	Самостоятельная работа[footnoteRef:11] [11:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 1. Обслуживание оборудования станов горячей прокатки
	56
	10
	56
	10
	
	
	36
	-

	ПК 2.2
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 2. Управление технологическим процессом горячей прокатки
	56
	8
	56
	8
	
	
	36
	-

	
	Учебная практика 
	72
	72
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика
	252
	252
	
	252

	
	Промежуточная аттестация 
	30
	30
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	372
	112
	18
	
	
	72
	252




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	
	
	

	Раздел 1. Обслуживание оборудования станов горячей прокатки
	86/52

	МДК 02.01 Оборудование станов горячей прокатки
	50/16

	Тема 1.1. Общие сведения из сопротивления материалов и деталей машин

	Содержание 
	

	
	1. Детали и сборочные единицы общего и специального назначения. Виды разъемных и неразъемных соединений деталей машин и их основные крепежные детали.
	

	
	2. Оси и валы, их отличие по характеру работы. Подшипниковые узлы с подшипниками скольжения и качения, их достоинства и недостатки, область применения. 
	

	Тема 1.2. Основы гидравлики
	Содержание 
	

	
	1. Основные понятия о гидроприводе. Простейшие гидравлические механизмы. Гидронасосы: типы, принцип действия. Магистрали, их соединения. 
	

	
	2. Приборы для измерения давления, уровня, скорости потока и расхода жидкости. Смазочные устройства и приборы. Способы подачи жидкости и густой смазки.
	

	Тема 1.3. Оборудование главных линий прокатных станов 
	Содержание 
	

	
	1. Определение прокатного стана. Классификация прокатных станов по назначению, устройству и расположению рабочих клетей, размерным характеристикам. Основные узлы главной линии прокатного стана, их назначение, устройство и конструктивные особенности. 
	

	
	2. Рабочая клеть прокатного стана, ее устройство. Станины, типы, требования. 
	

	
	3. Валки прокатных станов, назначение, конструкция, материал валков. Причины износа валков и оборудование для их восстановления. Подшипники и подушки прокатных валков, назначение, типы.
	

	
	4. Нажимные механизмы, устройства для уравновешивания валков, назначение, типы, принцип действия. Механизмы и устройства для смены валков.
	

	
	5. Привод валков прокатных станов. Характеристика электродвигателей прокатных станов. Электрическая схема управления станами. Конечные выключатели. Аппаратура управления электродвигателями и их защиты.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Определение состава оборудования главной линии лабораторного прокатного стана/прокатного стана «Наименование стана», его характеристик и назначения
	

	Тема 1.4. Оборудование стана горячей прокатки «Наименование стана», его обслуживание и ремонт
В теме указывается наименование стана(ов) горячей прокатки предприятия прохождения производственной практики
	Содержание 
	

	
	1. Оборудование стана «Наименование стана», его состав, назначение, конструктивные особенности, принципы работы. Основное оборудование стана. Рабочая клеть, тип и основные элементы: валки, подшипники и валковые опоры, валковая арматура, станины. Привод валков.
	

	
	2. Вспомогательное оборудование прокатного стана, его назначение. Моталки, кантователи, подъемно-поворотные столы, сталкиватели и толкатели, ножницы. Передаточные и соединительные устройства, их конструкции, материал, смазка.
	

	
	3. Правила технической эксплуатации, обслуживания и ремонта основного и вспомогательного оборудования стана горячей прокатки. Назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента, применяемых на станах горячей прокатки и правила пользования ими.
	

	
	4. Приборы для автоматического управления прокатным станом. Правила эксплуатации систем управления ведения технологического процесса.
	

	
	5. Виды и причины неисправностей оборудования. Способы выявления и устранения неисправностей обслуживаемого оборудования станов горячей прокатки
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 2. Составление схемы расположения основного и вспомогательного оборудования стана горячей прокатки «Наименование стана»
	

	
	Практическое занятие 3. Определение последовательности действий при подготовке обслуживаемого оборудования к работе
	

	
	Практическое занятие 4. Определение последовательности действий по проведению технического обслуживания оборудования».  Порядок и последовательность действий по проведению технического обслуживания оборудования, устранению неисправностей, замене вышедших из строя узлов и наладке оборудования в пределах своей компетенции. Порядок оповещения персонала, в зоне ответственности которого находится устранение неисправности оборудования.
	

	
	Практическое занятие 5. Определение порядка вывода оборудования в ремонт, приема из ремонта, в том числе документальное оформление
	

	Тема 1.5. Перевалка валков, клетей на стане горячей прокатки
	Содержание 
	

	
	1. Назначение перевалки валков. Технические характеристики и дефекты валков. Требования к состоянию поверхности бочки валка. Влияние состояния поверхности бочки валка на качество поверхности полосы, качественные характеристики процесса. Правила приемки подготовленных к перевалке комплектов валков, клетей на станах горячей прокатки.
	

	
	2. Необходимые условия для перевалки валков, определяемые требованиями технологии. Регламент (периодичность) перевалки валков. Перевалочные устройства:  состав оборудования, устройство, принцип работы, конструктивные особенности, правила эксплуатации и управления.
	

	
	3. Подготовка и перевалка валков/клетей стана горячей прокатки. Порядок подготовки комплектов валков к перевалке. Правила, порядок и способы перевалки валков, клетей на станах горячей прокатки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 6. Определение последовательности действий при подготовке к перевалке и при перевалке валков/клетей
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (инструкции по эксплуатации оборудования стана горячей прокатки, должностные инструкции вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки в части обслуживания оборудования и другое).
2. Выполнение заданий на компьютерном тренажере стана горячей прокатки, связанных с обслуживанием оборудования стана. 
	36

	Раздел 2. Управление технологическим процессом горячей прокатки
	98/56

	МДК 02.02 Технология производства проката на станах горячей прокатки
	62/20

	Тема 2.1. Основы теории обработки металлов давлением

	Содержание 
	

	
	1. Знакомство с видами обработки металлов давлением, определение прокатки. Понятие о деформации. Упругая и пластическая деформация.  Пластичность металла. Зависимость пластичности металла от внутренних (химического состава, его структуры и т.д.) и внешних (температуры, скорости деформации, схемы напряженного состояния) факторов. Деформация холодная, горячая, неполная холодная и неполная горячая. Сравнение горячей и холодной прокатки.
	

	
	2. Величины, характеризующие деформацию. Абсолютное и относительное обжатие, уширение и вытяжка металла при прокатке. Закон постоянства объема при прокатке, коэффициенты деформации. Опережение и отставание при прокатке. Процесс непрерывной прокатки. Закон постоянства секундных объемов металла при прокатке и его использование при настройке стана.
	

	
	3. Полное и среднее удельное давление металла на валки. Влияние химического состава стали, температуры прокатки, величины обжатия металла валками, толщины полосы и коэффициента трения на величину давления металла на валки. Понятие о работе и мощности прокатки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 7. Определение величин, характеризующих деформацию» (Определение размеров заготовки и проката, определение абсолютного и относительного обжатия, уширения, коэффициентов деформации, применение закона постоянства объема при прокатке и закона постоянства секундных объемов при прокатке).
	

	Тема 2.2. Технологический процесс горячей прокатки на стане
	Содержание 
	

	
	1. Виды и назначение станов горячей прокатки. Марочный и размерный сортамент проката, производимого на станах горячей прокатки.
	

	
	2. Технологические процессы на станах горячей прокатки (нагрев, удаление окалины, прокатка в различных клетях, охлаждение, смотка). Назначение каждой технологической операции на станах горячей прокатки. Требования технологических инструкций (технологических карт) производства горячекатаного проката.
	

	
	3. Технология производства проката на стане горячей прокатки «Название стана базового предприятия». Марочный и размерный сортамент стана «Название стана базового предприятия». Технологическая инструкция производства проката на данном стане.
	

	
	4. Обязанности вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки. При приемке/сдаче смены, в процессе производственной деятельности. Ведение документации на рабочем месте вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки. Программное обеспечение рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки.
	

	
	5. Способы регулирования процесса горячей прокатки на станах вальцовщиком/оператором поста управления стана горячей прокатки
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 8. Выбор оптимальных параметров горячей прокатки в соответствии с технологической инструкцией для различного марочного и размерного сортамента
	

	
	Практическое занятие 9. Анализ производственно-технической инструкции для вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки» (Требования к состоянию рабочих мест по чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности, перечень информации, передаваемой сменщику во время сдачи смены, порядок информирования и другое)
	

	Тема 2.3. Контроль качества технологического процесса и продукции на станах горячей прокатки
	Содержание 
	

	
	1. Требования государственных стандартов и технических условий на горячекатаный листовой прокат. Политика качества базового предприятия.
	

	
	2. Контролируемые характеристики заготовки и готовой продукции, периодичность их контроля на станах горячей прокатки. Контролируемые параметры технологического процесса.
	

	
	3. Виды измерительных приборов, приспособлений и средств измерений, применяемых для контроля параметров технологического процесса и продукции,и правила пользования ими.
	

	
	4. Перечень возможных отклонений технологического процесса или качества производимой продукции от заданных требований и описание корректирующих и предупреждающих действий. Дефекты производимой продукции. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 10. Определение причин образования дефектов проката и мер по их устранению и предупреждению
	

	Тема 2.4. Охрана труда, промышленная, экологическая и пожарная безопасность на станах горячей прокатки
	Содержание 
	

	
	1. Инструктажи и инструкции по охране труда. Требования бирочной системы и нарядов-допусков на станах горячей прокатки. Требования охраны труда, на станах горячей прокатки. 
	

	
	3. Требования промышленной, экологической и пожарной безопасности.  Классификация обрези и отходов, порядок их утилизации.
	

	
	4. Опасные и вредные производственные факторы. Оказание первой помощи при воздействии опасных и вредных факторов.
	

	
	5. Требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на станах горячей прокатки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 11. Применение средств индивидуальной защиты, средств пожаротушения в различных ситуациях на прокатном участке
	

	
	Практическое занятие 12 Способы устранения последствий аварий и нештатных ситуаций
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты) стана горячей прокатки, производственно-технические инструкции вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и другое).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на компьютерном тренажере стана горячей прокатки. 
	36

	Производственная практика 
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на рабочем месте вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получение (передача) информации при приемке-сдаче смены и оформление приемно-сдаточной документации.
4. Проведение подготовительных работ на станах горячей прокатки (использование механизмов приспособлений и инструментов при проведении подготовительных работ).
5. Выполнение работ по настройке стана и привалковой арматуры: проведение в соответствии с технологической картой разборки, сборки, регулировки привалковой арматуры на станах горячей прокатки.
6. Приемка комплектов прокатных валков, клетей для перевалки на станах горячей прокатки. Применение мерительных инструментов при приемке валков/клетей.
7. Перевалка рабочих и опорных валков, клетей на станах горячей прокатки
8. Выявление неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб.
9. Ознакомление с технологическими операциями на рабочем месте прохождения практики и их выполнение.
10. Выполнение контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества проката. Обеспечение оптимальной производительности стана.
11. Подготовка станов горячей прокатки к капитальному и текущему ремонту и приемка их после ремонта
12. Ведение агрегатного журнала и учетной документации рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки, в том числе с использованием программного обеспечения.
13. Выбор схемы обжатий по проходам в зависимости от параметров исходной заготовки и готового проката на стане горячей прокатки. Определение очередности подачи заготовки на стан горячей прокатки.
14. Определение дефектов на металлопрокате, причин их образования и принятие мер, направленных на их устранение и предупреждение.
15. Проведение уборки рабочего места.
	252

	Промежуточная аттестация
	30

	Всего
	466/372




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология прокатного производства», оснащенный 
в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Оборудование и технология прокатного производства», оснащенная 
в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Рудской, А. И. Теория и технология прокатного производства: учебное пособие / А. И. Рудской, В. А. Лунев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 528 с. — ISBN 978-5-8114-4958-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/129221 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Зубарев, Ю. М. Процессы обработки и инструмент для формообразования поверхностей деталей : учебник для спо / Ю. М. Зубарев, В. П. Максименко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 152 с. — ISBN 978-5-8114-8890-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183093 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки металлургического предприятия прохождения производственной практики.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:12] [12:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Обслуживать оборудование станов горячей прокатки
ПК 2.2 Управлять технологическим процессом горячей прокатки
	Выполнение заданий практических работ, в соответствии с требованиями прописанными в условии заданий
Выполнение видов работ на практике в соответствии с установленными требованиями нормативно-производственной документации с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Контроль качества выполнения практических работ

Наблюдение руководителя практики за выполнением видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Положительный результат выполнения заданий преподавателя на учебных занятиях и видов работ на практике
	Наблюдение преподавателя/руководителя практики за выполнением заданий на учебных занятиях и видов работ на практике и контроль качества выполнения заданий/видов работ
Обсуждение подходов к выполнению заданий, возможности использования других вариантов решения задач, соблюдения требований условий задания/нормативно-производственных документов




Приложение 2.7
к ПОП -П по профессии 
22.01.11 Оператор металлургического производства
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМн.02 УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССОМ ПРОКАТКИ 
И ПРОИЗВОДСТВО ПРОКАТА НА СТАНАХ ХОЛОДНОЙ ПРОКАТКИ»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «управление технологическим процессом прокатки и производство проката на станах холодной прокатки» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Управление технологическим процессом прокатки и производство проката на станах холодной прокатки

	ПК 2.1
	Обслуживать оборудование станов холодной прокатки

	ПК 2.2
	Управлять технологическим процессом холодной прокатки



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	контроля сменных комплектов рабочих валков, привалковой арматуры, клетей для станов холодной прокатки;
выполнения работ по перевалке рабочих и опорных валков, клетей на станах холодной прокатки;
выполнения работ по настройке стана и привалковой арматуры;  
выявления неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб; 
подготовки станов холодной прокатки к капитальному и текущему ремонту и приемки их после ремонта;
получения (передача) информации при приемке-сдаче смены; 
проверки состояния рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки;
проверки подката на соответствие требованиям государственных стандартов, технических условий, технологических инструкций;
ведения технологического процесса производства проката; 
контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества проката;
ведения агрегатного журнала и учетной документации рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки; 
составления/выбора схемы обжатий по проходам в зависимости от параметров исходной заготовки и готового проката на станах холодной прокатки.

	Уметь
	применять мерительные инструменты при приемке комплектов прокатных валков, клетей для перевалки на станах холодной прокатки;
производить в соответствии с технологической картой разборку, сборку, регулировку привалковой арматуры, перевалку валков, клетей на станах холодной прокатки;
устранять своими силами или с привлечением ремонтных служб неисправности в обслуживаемом оборудовании станов холодной прокатки.
определять визуально готовность рабочего места и оборудования к работе;
использовать специальные механизмы, приспособления и инструменты при подготовительных работах на станах холодной прокатки;
определять очередность подачи подката на стан холодной прокатки;
выбирать оптимальные параметры холодной прокатки в соответствии с технологической инструкцией, в зависимости от марочного и размерного сортамента;
управлять механизмами оборудования стана при ведении технологического процесса; 
отслеживать параметры работы оборудования, параметры технологического процесса;
обеспечивать оптимальную производительность станов холодной прокатки;
определять дефекты на металлопрокате, причины их образования и принимать меры, направленные на их устранение и предупреждение;
применять средства индивидуальной защиты, средства пожаротушения и аварийный инструмент на прокатном участке;
использовать программное обеспечение рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки;
оформлять приемно-сдаточную документацию;
производить уборку обрези по группам и неметаллических отходов раздельно в специально предназначенные контейнеры и емкости;
рассчитывать показатели деформации, сравнивать с допустимыми значениями.

	Знать
	состав, назначение, устройство, конструктивные особенности, принципы работы и правила эксплуатации основного и вспомогательного оборудования станов холодной прокатки, систем управления ведения технологического процесса;
назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента, применяемых на станах холодной прокатки и правила пользования ими;
правила приемки подготовленных к перевалке комплектов валков, клетей на станах холодной прокатки;
правила, порядок и способы перевалки валков, клетей на станах холодной прокатки;
перечень и порядок (регламент) проведения технического обслуживания станов холодной прокатки; 
способы выявления и устранения неисправностей обслуживаемого оборудования станов холодной прокатки;
основы теории обработки металлов давлением;
основы технологических процессов холодной прокатки на станах;
назначение термообработки и ее влияние на степень пластической деформации и структуру металла;
требования технологических инструкций (технологических карт) производства проката на станах холодной прокатки; 
способы регулирования процесса холодной прокатки на станах;
марочный и размерный сортамент проката, производимый на станах холодной прокатки;
требования государственных стандартов и технических условий на холоднокатаный листовой прокат;
перечень контролируемых характеристик заготовки и готовой продукции, периодичность их контроля на станах холодной прокатки;
перечень возможных отклонений технологического процесса и качества производимой продукции от заданных требований и корректирующие и предупреждающие действия по их устранению;
виды измерительных приборов, приспособлений и средств измерений и правила пользования ими;
требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на станах холодной прокатки;
требования бирочной системы и нарядов-допусков на станах холодной прокатки;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности на станах холодной прокатки;
программное обеспечение рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки;
классификация обрези и отходов, порядок их утилизации.



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 238
в том числе в форме практической подготовки 192.

Из них на освоение МДК 64
в том числе самостоятельная работа, 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 72.
Промежуточная аттестация по ПМ 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего
	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий

	Самостоятельная работа[footnoteRef:13] [13:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 1. Обслуживание оборудования станов холодной прокатки
	32
	10
	32
	10
	
	30
	36
	-

	ПК 2.2
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 2. Управление технологическим процессом холодной прокатки
	32
	8
	32
	8
	
	
	36
	-

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика 
	72
	72
	
	72

	
	Промежуточная аттестация 
	30
	30
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	238
	192
	64
	18
	
	30
	72
	72




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	
	
	

	Раздел 1. Обслуживание оборудования станов холодной прокатки
	32/10

	МДК 02.01 Оборудование станов холодной прокатки
	

	Тема 1.1. Общие сведения из сопротивления материалов и деталей машин

	Содержание 
	

	
	1. Детали и сборочные единицы общего и специального назначения. Виды разъемных и неразъемных соединений деталей машин и их основные крепежные детали.
	

	
	2. Оси и валы, их отличие по характеру работы. Подшипниковые узлы с подшипниками скольжения и качения, их достоинства и недостатки, область применения. 
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Тема 1.2. Основы гидравлики
	Содержание 
	

	
	1. Основные понятия о гидроприводе. Простейшие гидравлические механизмы. Гидронасосы: типы, принцип действия. Магистрали, их соединения. 
	

	
	2. Приборы для измерения давления, уровня, скорости потока и расхода жидкости. Смазочные устройства и приборы. Способы подачи жидкости и густой смазки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	Тема 1.3. Оборудование главных линий прокатных станов 
	Содержание 
	

	
	1. Определение прокатного стана. Классификация прокатных станов по назначению, устройству и расположению рабочих клетей, размерным характеристикам. Основные узлы главной линии прокатного стана, их назначение, устройство и конструктивные особенности. 
	

	
	2. Рабочая клеть прокатного стана, ее устройство. Станины, типы, требования. 
	

	
	3. Валки прокатных станов, назначение, конструкция, материал валков. Причины износа валков и оборудование для их восстановления. Подшипники и подушки прокатных валков, назначение, типы.
	

	
	4. Нажимные механизмы, устройства для уравновешивания валков, назначение, типы, принцип действия. Механизмы и устройства для смены валков.
	

	
	5. Привод валков прокатных станов. Характеристика электродвигателей прокатных станов. Электрическая схема управления станами. Конечные выключатели. Аппаратура управления электродвигателями и их защиты.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Определение состава оборудования главной линии лабораторного прокатного стана/прокатного стана «Наименование стана», его характеристик и назначения
	

	Тема 1.4. Оборудование стана холодной прокатки «Наименование стана», его обслуживание и ремонт
В теме указывается наименование стана(ов) горячей прокатки предприятия прохождения производственной практики
	Содержание 
	

	
	1. Оборудование стана «Наименование стана», его состав, назначение, конструктивные особенности, принципы работы. Основное оборудование стана. Рабочая клеть, тип и основные элементы: валки, подшипники и валковые опоры, валковая арматура, станины. Привод валков.
	

	
	2. Вспомогательное оборудование прокатного стана, его назначение. Моталки, кантователи, подъемно-поворотные столы, сталкиватели и толкатели, ножницы. Передаточные и соединительные устройства, их конструкции, материал, смазка.
	

	
	3. Правила технической эксплуатации, обслуживания и ремонта основного и вспомогательного оборудования станов холодной прокатки. Назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента, применяемых на станах холодной прокатки и правила пользования ими.
	

	
	4. Приборы для автоматического управления прокатным станом. Правила эксплуатации систем управления ведения технологического процесса.
	

	
	5. Виды и причины неисправностей оборудования. Способы выявления и устранения неисправностей обслуживаемого оборудования станов холодной прокатки
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 2. Составление схемы расположения основного и вспомогательного оборудования стана холодной прокатки «Наименование стана»
	

	
	Практическое занятие 3. Определение последовательности действий при подготовке обслуживаемого оборудования к работе
	

	
	Практическое занятие 4. Определение последовательности действий по проведению технического обслуживания оборудования».  Порядок и последовательность действий по проведению технического обслуживания оборудования, устранению неисправностей, замене вышедших из строя узлов и наладке оборудования в пределах своей компетенции. Порядок оповещения персонала, в зоне ответственности которого находится устранение неисправности оборудования
	

	
	Практическое занятие 5. Определение порядка вывода оборудования в ремонт, приема из ремонта». В том числе документальное оформление
	

	Тема 1.5. Перевалка валков/клетей на стане холодной прокатки
	Содержание 
	

	
	1. Назначение перевалки валков. Технические характеристики и дефекты валков. Требования к состоянию поверхности бочки валка. Влияние состояния поверхности бочки валка на качество поверхности полосы, качественные характеристики процесса. Правила приемки подготовленных к перевалке комплектов валков, клетей на станах холодной прокатки.
	

	
	2. Необходимые условия для перевалки валков, определяемые требованиями технологии. Регламент (периодичность) перевалки валков. Перевалочные устройства: состав оборудования, устройство, принцип работы, конструктивные особенности, правила эксплуатации и управления.
	

	
	1. Подготовка и перевалка валков/клетей стана холодной прокатки. Порядок подготовки комплектов валков к перевалке, контроль сменных комплектов рабочих валков, привалковой арматуры, клетей для станов холодной прокатки. Правила, порядок и способы перевалки валков, клетей на станах холодной прокатки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 6. Определение последовательности действий при подготовке к перевалке и при перевалке валков/клетей
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1.  Работа с нормативно-производственными документами (инструкции по эксплуатации оборудования стана холодной прокатки, должностные инструкции вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки в части обслуживания оборудования и другое).
2.  Выполнение заданий на компьютерном тренажере стана холодной прокатки, связанных с обслуживанием оборудования стана. 
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	Раздел 2. Управление технологическим процессом холодной прокатки
	32/8

	МДК 02.02 Технология производства проката на станах холодной прокатки
	

	Тема 2.1. Основы теории обработки металлов давлением
	Содержание 
	

	
	1. Знакомство с видами обработки металлов давлением, определение прокатки. Понятие о деформации. Упругая и пластическая деформация. Пластичность металла. Зависимость пластичности металла от внутренних (химического состава, его структуры и т.д.) и внешних (температуры, скорости деформации, схемы напряженного состояния) факторов. Деформация холодная, горячая, неполная холодная и неполная горячая. Сравнение горячей и холодной прокатки. Назначение термической обработки до и после холодной прокатки и ее влияние на способность к деформации и структуру металла.
	

	
	2. Величины, характеризующие деформацию. Абсолютное и относительное обжатие, уширение и вытяжка металла при прокатке. Закон постоянства объема при прокатке, коэффициенты деформации. Опережение и отставание при прокатке. Процесс непрерывной прокатки. Закон постоянства секундных объемов металла при прокатке и его использование при настройке стана.
	

	
	3. Полное и среднее удельное давление металла на валки. Влияние химического состава стали, температуры прокатки, величины обжатия металла валками, толщины полосы и коэффициента трения на величину давления металла на валки. Понятие о работе и мощности прокатки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 7. Определение величин, характеризующих деформацию» (Определение размеров заготовки и проката, определение абсолютного и относительного обжатия, уширения, коэффициентов деформации, применение закона постоянства объема при прокатке и закона постоянства секундных объемов при прокатке).
	

	Тема 2.2. Технологический процесс холодной прокатки на стане
	Содержание 
	

	
	1. Виды и назначение станов холодной прокатки. Марочный и размерный сортамент проката, производимого на станах холодной прокатки.
	

	
	2. Технологические процессы на станах холодной прокатки (одноклетевых реверсивных, непрерывных, станах бесконечной прокатки), подготовка металла к холодной прокатке (назначение травления). Требования технологических инструкций (технологических карт) производства холоднокатаного проката.
	

	
	3. Технология производства проката на стане холодной прокатки «Название стана базового предприятия». Марочный и размерный сортамент стана «Название стана базового предприятия». Технологическая инструкция производства проката на данном стане.
	

	
	4. Обязанности вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки. При приемке/сдаче смены, в процессе производственной деятельности. Ведение документации на рабочем месте вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки. Программное обеспечение рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки.
	

	
	5. Способы регулирования процесса холодной прокатки на станах вальцовщиком/оператором поста управления стана холодной прокатки
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 8. Выбор оптимальных параметров холодной прокатки в соответствии с технологической инструкцией для различного марочного и размерного сортамента
	

	
	Практическое занятие 9. Анализ производственно-технической инструкции для вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки» (Требования к состоянию рабочих мест по чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности, перечень информации, передаваемой сменщику во время сдачи смены, порядок информирования и другое)
	

	Тема 2.3. Контроль качества технологического процесса и продукции на станах холодной прокатки

	Содержание 
	

	
	1. Требования государственных стандартов и технических условий на холоднокатаный листовой прокат. Политика качества базового предприятия
	

	
	2. Контролируемые характеристики заготовки и готовой продукции, периодичность их контроля на станах холодной прокатки. Контролируемые параметры технологического процесса
	

	
	3. Виды измерительных приборов, приспособлений и средств измерений, применяемых для контроля параметров технологического процесса, продукции и правила пользования ими
	

	
	4. Перечень возможных отклонений технологического процесса или качества производимой продукции от заданных требований и описание корректирующих и предупреждающих действий. Дефекты производимой продукции
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 10. Определение причин образования дефектов проката и мер по их устранению и предупреждению
	

	Тема 2.4. Охрана труда, промышленная, экологическая и пожарная безопасность на станах холодной прокатки
	Содержание 
	

	
	1. Инструктажи и инструкции по охране труда. Требования бирочной системы и нарядов-допусков на станах холодной прокатки. Требования охраны труда, на станах холодной прокатки. 
	

	
	1. Требования промышленной, экологической и пожарной безопасности.  Классификация обрези и отходов, порядок их утилизации
	

	
	1. Опасные и вредные производственные факторы. Оказание первой помощи при воздействии опасных и вредных факторов
	

	
	1. Требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на станах холодной прокатки
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 11. Применение средств индивидуальной защиты, средств пожаротушения в различных ситуациях на прокатном участке
	

	
	Практическое занятие 12. Способы устранения последствий аварий и нештатных ситуаций
	

	Учебная практика раздела 2

Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты) стана холодной прокатки, производственно-технические инструкции вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и другое).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на компьютерном тренажере стана холодной прокатки. 
	36

	Производственная практика
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на рабочем месте вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получение (передача) информации при приемке-сдаче смены и оформление приемно-сдаточной документации.
4. Проведение подготовительных работ на станах холодной прокатки (использование механизмов приспособлений и инструментов при проведении подготовительных работ).
5. Выполнения работ по настройке стана и привалковой арматуры: проведения в соответствии с технологической картой разборки, сборки, регулировки привалковой арматуры на станах холодной прокатки.
6. Приемка и контроль сменных комплектов прокатных валков, клетей для перевалки на станах холодной прокатки. Применение мерительных инструментов при приемке валков/клетей.
7. Перевалка рабочих и опорных валков, клетей на станах холодной прокатки
8. Выявление неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб.
9. Ознакомление с технологическими операциями на рабочем месте прохождения практики и их выполнение.
10. Проверка подката на соответствие требованиям государственных стандартов, технических условий, технологических инструкций
11. Выполнение контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества проката. Обеспечение оптимальной производительности стана.
12. Подготовка станов холодной прокатки к капитальному и текущему ремонту и приемка их после ремонта
13. Ведение агрегатного журнала и учетной документации рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки, в том числе с использованием программного обеспечения.
14. Выбор схемы обжатий по проходам в зависимости от параметров исходной заготовки и готового проката на стане холодной прокатки. Определение очередности подачи заготовки на стан холодной прокатки.
15. Определение дефектов на металлопрокате, причин их образования и принятие мер, направленных на их устранение и предупреждение.
16. Проведение уборки рабочего места
	252

	Промежуточная аттестация
	30

	Всего
	238/192





3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология прокатного производства», оснащенный в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Оборудование и технология прокатного производства», оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Рудской, А. И. Теория и технология прокатного производства: учебное пособие / А. И. Рудской, В. А. Лунев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 528 с. — ISBN 978-5-8114-4958-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/129221 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Зубарев, Ю. М. Процессы обработки и инструмент для формообразования поверхностей деталей : учебник для спо / Ю. М. Зубарев, В. П. Максименко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 152 с. — ISBN 978-5-8114-8890-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183093 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для вальцовщика/оператора поста управления стана холодной прокатки металлургического предприятия прохождения производственной практики.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:14] [14:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Обслуживать оборудование станов холодной прокатки
ПК 2.2 Управлять технологическим процессом холодной прокатки
	Выполнение заданий практических работ, в соответствии с требованиями прописанными в условии заданий
Выполнение видов работ на практике в соответствии с установленными требованиями нормативно-производственной документации с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Контроль качества выполнения практических работ

Наблюдение руководителя практики за выполнением видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Положительный результат выполнения заданий преподавателя на учебных занятиях и видов работ на практике
	Наблюдение преподавателя/руководителя практики за выполнением заданий на учебных занятиях и видов работ на практике и контроль качества выполнения заданий/видов работ
Обсуждение подходов к выполнению заданий, возможности использования других вариантов решения задач, соблюдения требований условий задания/нормативно-производственных документов



Приложение 2.8
к ПОП-П по профессии 
22.01.11 Оператор металлургического производства
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМн.02 УПРАВЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИМ ПРОЦЕССОМ ОБРАБОТКИ ПРОДУКЦИИ ПРОКАТНОГО ПРОИЗВОДСТВА»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «управление технологическим процессом обработки продукции прокатного производства» и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Управление технологическим процессом обработки продукции прокатного производства

	ПК 2.1
	Обслуживать оборудование, используемое при обработке прокатной продукции

	ПК 2.2
	Управлять технологическим процессом обработки прокатной продукции



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	обработки прокатной продукции; 
выявления неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб; 
подготовки оборудования, используемого при обработке прокатной продукции, к капитальному и текущему ремонту и приемка его после ремонта;
получения (передачи) информации при приемке-сдаче смены; 
проверки состояния рабочего места оператора поста управления; 
проверки поступающей на обработку продукции на соответствие требованиям государственных стандартов, технических условий, технологических инструкций;
планирования очередности обработки продукции в соответствии с производственным заданием;
ведения технологического процесса обработки прокатной продукции; 
контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества прокатной продукции; 
ведения агрегатного журнала и учетной документации рабочего места оператора поста управления; 
выбора режима обработки в зависимости от параметров продукции, поступающей на обработку и обработанной

	Уметь
	производить в соответствии с технологической картой регулировку механизмов и узлов оборудования, используемого при обработке прокатной продукции;
устранять своими силами или с привлечением ремонтных служб неисправности в обслуживаемом оборудовании;
определять визуально готовность рабочего места и оборудования к работе;
использовать специальные механизмы, приспособления и инструменты при подготовительных работах на оборудования, используемого при обработке прокатной продукции;
определять очередность подачи обрабатываемой продукции на оборудование, используемое при обработке прокатной продукции;
выбирать оптимальные параметры технологического процесса обработки прокатной продукции в соответствии с технологической инструкцией, в зависимости от марочного и размерного сортамента;
управлять механизмами оборудования, используемого при обработке прокатной продукции, при ведении технологического процесса; 
отслеживать параметры работы оборудования, параметры технологического процесса;
обеспечивать оптимальную производительность оборудования;
определять дефекты на металлопродукции, причины их образования и принимать меры, направленные на их устранение и предупреждение;
применять средства индивидуальной защиты, средства пожаротушения и аварийный инструмент при обработке прокатной продукции;
использовать программное обеспечение рабочего места оператора поста управления;
оформлять приемно-сдаточную документацию;
производить уборку рабочего места

	Знать
	состав, назначение, устройство, конструктивные особенности, принципы работы и правила эксплуатации оборудования, используемого при обработке прокатной продукции, систем управления ведения технологического процесса;
назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента, применяемых на оборудовании, используемом при обработке прокатной продукции, и правила пользования ими;
перечень и порядок (регламент) проведения технического обслуживания оборудования, используемого при обработке прокатной продукции; 
способы выявления и устранения неисправностей обслуживаемого оборудования;
технологические процессы обработки прокатной продукции, их назначение 
и влияние на характеристики готовой продукции;
требования технологических инструкций (технологических карт) обработки прокатной продукции; 
способы регулирования технологического процесса;
марочный и размерный сортамент обрабатываемой продукции;
требования государственных стандартов и технических условий 
к обрабатываемой продукции;
перечень контролируемых характеристик подаваемой на обработку и готовой продукции, периодичность контроля; 
перечень возможных отклонений технологического процесса и качества производимой продукции от заданных требований и корректирующие 
и предупреждающие действия по их устранению;
виды измерительных приборов, приспособлений и средств измерений 
и правила пользования ими;
требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий при обработке прокатной продукции;
требования бирочной системы и нарядов-допусков при обработки прокатной продукции;
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности при обработке прокатной продукции;
программное обеспечение рабочего места оператора поста управления




1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки 372.

Из них на освоение МДК 256 ,
в том числе самостоятельная работа, 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 108.
Промежуточная аттестация 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий

	Самостоятельная работа[footnoteRef:15] [15:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 1. Обслуживание оборудования, используемого при обработке прокатной продукции
	128
	80
	128
	80
	
	
	36
	

	ПК 2.2
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 2. Управление технологическим процессом обработки прокатной продукции
	128
	82
	128
	82
	
	
	36
	

	
	Учебная практика
	72
	72
	
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика
	108
	108
	
	108

	
	Промежуточная аттестация 
	30
	30
	
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	372
	256
	162
	
	
	72
	108




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание,
лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Обслуживание оборудования, используемого при обработке прокатной продукции
	128/80

	МДК 02.01 Технологическое оборудование для обработки проката
	128/80

	Тема 1.1. Общие сведения из сопротивления материалов и деталей машин

	Содержание 
	

	
	1. Детали и сборочные единицы общего и специального назначения. Виды разъемных и неразъемных соединений деталей машин и их основные крепежные детали.
	

	
	2. Оси и валы, их отличие по характеру работы. Подшипниковые узлы с подшипниками скольжения и качения, их достоинства и недостатки, область применения. 
	

	Тема 1.2. Основы гидравлики
	Содержание 
	

	
	1. Основные понятия о гидроприводе. Простейшие гидравлические механизмы. Гидронасосы: типы, принцип действия. Магистрали, их соединения. 
	

	
	2. Приборы для измерения давления, уровня, скорости потока и расхода жидкости. Смазочные устройства и приборы. Способы подачи жидкости и густой смазки.
	

	Тема 1.3. Технологическое оборудование прокатного производства
	Содержание 
	

	
	1. Основные узлы непрерывно- травильных агрегатов, их назначение, устройство и конструктивные особенности, принципы работы. 
	

	
	2. Основные узлы агрегатов непрерывного отжига, их назначение, устройство и конструктивные особенности, принципы работы.
	

	
	3. Основные узлы агрегатов подготовки металла к последующей обработке, их назначение, устройство и конструктивные особенности, принципы работы.
	

	
	4. Основные узлы агрегатов нанесения покрытий на готовый прокат (металлических, полимерных, смазочных), их назначение, устройство и конструктивные особенности, принципы работы.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Составление схемы расположения оборудования агрегатов для обработки проката
	

	Тема 1.4. Обслуживание и ремонт оборудования агрегатов по обработке проката

	Содержание 
	

	
	1. Обслуживание и ремонт оборудования непрерывно-травильных агрегатов.
Правила технической эксплуатации, обслуживания и ремонта основного и вспомогательного оборудования. Назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента и правила пользования ими. Приборы для автоматического управления технологическим процессом. Правила эксплуатации систем управления ведения технологического процесса.
	

	
	2. Обслуживание и ремонт оборудования агрегатов непрерывного отжига.
Правила технической эксплуатации, обслуживания и ремонта основного и вспомогательного оборудования. Назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента и правила пользования ими. Приборы для автоматического управления технологическим процессом. Правила эксплуатации систем управления ведения технологического процесса.
	

	
	3. Обслуживание и ремонт оборудования агрегатов подготовки рулонов к последующей обработке.
Правила технической эксплуатации, обслуживания и ремонта основного и вспомогательного оборудования. Назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента и правила пользования ими. Приборы для автоматического управления технологическим процессом. Правила эксплуатации систем управления ведения технологического процесса.
	

	
	4. Обслуживание и ремонт оборудования агрегатов нанесения покрытий.
Правила технической эксплуатации, обслуживания и ремонта основного и вспомогательного оборудования. Назначение, устройство и способы применения специальных приспособлений и инструмента и правила пользования ими. Приборы для автоматического управления технологическим процессом. Правила эксплуатации систем управления ведения технологического процесса.
	

	
	5. Виды и причины неисправностей оборудования. Способы выявления и устранения неисправностей обслуживаемого оборудования агрегатов по обработке проката.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 2. Определение последовательности действий при подготовке обслуживаемого оборудования к работе
	

	
	Практическое занятие 3. Определение последовательности действий по проведению технического обслуживания оборудования».  Порядок и последовательность действий по проведению технического обслуживания оборудования, устранению неисправностей, замене вышедших из строя узлов и наладке оборудования в пределах своей компетенции. Порядок оповещения персонала, в зоне ответственности которого находится устранение неисправности оборудования
	

	
	Практическое занятие 4. Определение порядка вывода оборудования в ремонт, приема из ремонта». В том числе документальное оформление
	

	Учебная практика раздела 1
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (инструкции по эксплуатации оборудования агрегатов по обработке проката, должностные инструкции оператора поста управления в части обслуживания оборудования и другое).
2. Выполнение заданий на компьютерном тренажере (при наличии), связанных с обслуживанием оборудования агрегатов и их узлов. 
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	Раздел 2. Управление технологическим процессом обработки прокатной продукции
	128/82

	МДК 02.02 Технология обработки проката
	128/82

	Тема 2.1. Технология производства прокатной продукции и обработки ее в различных агрегатах
	Содержание 
	

	
	1. Технологические операции при производстве прокатной продукции. Горячая прокатка, травление, холодная прокатка, обрезка кромок и концов проката, термическая обработка, нанесение покрытий и др. Их назначение и особенности проведения.
	

	
	2. Требования технологических инструкций (технологических карт) обработки проката на базовом предприятии прохождения практики. Разделы технологических инструкций. Нормативно-производственная документация предприятия прохождения практики.
	

	
	3. Технология обработки проката в агрегате «Непрерывно-травильный агрегат». Марочный и размерный сортамент обрабатываемого проката. Технологическая инструкция обработки проката на данном агрегате.
1. Обязанности оператора поста управления агрегата «Непрерывно-травильный агрегат». При приемке/сдаче смены, в процессе производственной деятельности. Ведение документации на рабочем месте оператора поста управления. Программное обеспечение рабочего места оператора поста управления.
2. Способы регулирования процесса обработки проката в агрегате «Непрерывно-травильный агрегат» оператором поста управления.
	

	
	6. Технология обработки проката в агрегате «Агрегат непрерывного отжига». Марочный и размерный сортамент обрабатываемого проката. Технологическая инструкция обработки проката на данном агрегате.
7. Обязанности оператора поста управления агрегата «Агрегат непрерывного отжига». При приемке/сдаче смены, в процессе производственной деятельности. Ведение документации на рабочем месте оператора поста управления. Программное обеспечение рабочего места оператора поста управления.
8. Способы регулирования процесса обработки проката в агрегате «Агрегат непрерывного отжига» оператором поста управления.
	

	
	9. Технология обработки проката в агрегате «Агрегат подготовки рулонов». Марочный и размерный сортамент обрабатываемого проката. Технологическая инструкция обработки проката на данном агрегате.
10. Обязанности оператора поста управления агрегата «Агрегат подготовки рулонов». При приемке/сдаче смены, в процессе производственной деятельности. Ведение документации на рабочем месте оператора поста управления. Программное обеспечение рабочего места оператора поста управления.
11. Способы регулирования процесса обработки проката в агрегате «Агрегат подготовки рулонов» оператором поста управления.
	

	
	12. Технология обработки проката в агрегате «Агрегат нанесения покрытия». Марочный и размерный сортамент обрабатываемого проката. Технологическая инструкция обработки проката на данном агрегате.
13. Обязанности оператора поста управления агрегата «Агрегат нанесения покрытия». При приемке/сдаче смены, в процессе производственной деятельности. Ведение документации на рабочем месте оператора поста управления. Программное обеспечение рабочего места оператора поста управления.
14. Способы регулирования процесса обработки проката в агрегате «Агрегат нанесения покрытия» оператором поста управления.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 5. Выбор оптимальных параметров обработки проката в соответствии с технологической инструкцией для различного марочного и размерного сортамента в агрегате «Название агрегата»
	

	
	Практическое занятие 6. Анализ производственно-технической инструкции для оператора поста управления агрегата «название агрегата» (Требования к состоянию рабочих мест по чистоте, освещению, пожарной безопасности, электробезопасности, перечень информации, передаваемой сменщику во время сдачи смены, порядок информирования и другое)
	

	Тема 2.2. Контроль качества технологического процесса и продукции при обработке проката

	Содержание 
	

	
	1. Требования государственных стандартов и технических условий к прокату. Политика качества базового предприятия.
	

	
	2. Контролируемые характеристики заготовки и готовой продукции, периодичность их контроля на агрегатах подготовки проката. Контролируемые параметры технологического процесса. Виды измерительных приборов, приспособлений и средств измерений, применяемых для контроля параметров технологического процесса, продукции и правила пользования ими.
	

	
	3. Перечень возможных отклонений технологического процесса или качества производимой продукции от заданных требований и описание корректирующих и предупреждающих действий. Дефекты производимой продукции.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 7. Определение причин образования дефектов проката при его обработке на разных агрегатах и мер по их устранению и предупреждению
	

	Тема 2.3. Охрана труда, промышленная, экологическая и пожарная безопасность при обработке проката
	Содержание 
	

	
	1. Инструктажи и инструкции по охране труда. Требования бирочной системы и нарядов-допусков при обработке проката. Требования охраны труда, на агрегатах по обработке проката. 
	

	
	2. Требования промышленной, экологической и пожарной безопасности.  Классификация обрези и отходов, порядок их утилизации.
	

	
	3. Опасные и вредные производственные факторы. Оказание первой помощи при воздействии опасных и вредных факторов.
	

	
	4. Требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на агрегатах по обработке проката.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 8. Применение средств индивидуальной защиты, средств пожаротушения в различных ситуациях при обработке проката
	

	
	Практическое занятие 9. Способы устранения последствий аварий и нештатных ситуаций
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты) агрегатов обработки проката, производственно-технические инструкции оператора поста управления (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и другое).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на компьютерном тренажере (при наличии) агрегата обработки проката. 
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	Производственная практика 
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на рабочем месте оператора поста управления.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получения (передача) информации при приемке-сдаче смены и оформление приемно-сдаточной документации.
4. Проведение подготовительных работ на агрегатах обработки проката (использование механизмов приспособлений и инструментов при проведении подготовительных работ).
5. Выполнение работ по настройке агрегата.
6. Выявление неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб.
7. Ознакомление с технологическими операциями на рабочем месте прохождения практики и их выполнение.
8. Проверка подката на соответствие требованиям государственных стандартов, технических условий, технологических инструкций
9. Выполнение контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества проката. Обеспечение оптимальной производительности агрегата.
10. Подготовка агрегатов к капитальному и текущему ремонту и приемка их после ремонта
11. Ведение агрегатного журнала и учетной документации рабочего места оператора поста управления, в том числе с использованием программного обеспечения.
12. Выбор режима обработки на агрегате в зависимости от характеристик заготовки и обработанного проката . Определение очередности подачи заготовки на агрегат.
13. Определение дефектов на металлопрокате, причин их образования и принятие мер, направленных на их устранение и предупреждение.
14. Проведение уборки рабочего места.
	252

	Промежуточная аттестация 
	30

	Всего
	466/372




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология прокатного производства», оснащенный 
в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Оборудование и технология прокатного производства», оснащенная 
в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Рудской, А. И. Теория и технология прокатного производства: учебное пособие / А. И. Рудской, В. А. Лунев. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2020. — 528 с. — ISBN 978-5-8114-4958-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная си-стема. — URL: https://e.lanbook.com/book/129221 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3. Зубарев, Ю. М. Процессы обработки и инструмент для формообразования поверхностей деталей : учебник для спо / Ю. М. Зубарев, В. П. Максименко. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 152 с. — ISBN 978-5-8114-8890-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183093 (дата обращения: 03.08.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для оператора поста управления металлургического предприятия прохождения производственной практики.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:16] [16:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Обслуживать оборудование, используемое при обработке прокатной продукции
ПК 2.2 Управлять технологическим процессом обработки прокатной продукции
	Выполнение заданий практических работ, в соответствии с требованиями прописанными в условии заданий
Выполнение видов работ на практике в соответствии с установленными требованиями нормативно-производственной документации с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Контроль качества выполнения практических работ

Наблюдение руководителя практики за выполнением видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Положительный результат выполнения заданий преподавателя на учебных занятиях и видов работ на практике
	Наблюдение преподавателя/руководителя практики за выполнением заданий на учебных занятиях и видов работ на практике и контроль качества выполнения заданий/видов работ
Обсуждение подходов к выполнению заданий, возможности использования других вариантов решения задач, соблюдения требований условий задания/нормативно-производственных документов
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
«ПМн.02 ПРОИЗВОДСТВО ТРУБ И ПРОФИЛЕЙ
 НА СТАНАХ ГОРЯЧЕГО ПРОКАТА»

1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 
В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности «производство труб и профилей на станах горячего проката» 
и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:
1.1.1. Перечень общих компетенций
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях



1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 02
	Производство труб и профилей на станах горячего проката

	ПК 2.1
	Обслуживать, подготавливать и проверять готовность оборудования к проведению процесса горячего проката

	ПК 2.2
	Управлять технологическим процессом на станах горячего проката (прессах)



1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен:
	Владеть навыками
	проверки работоспособности обслуживаемого оборудования нагрева заготовок и проката приборов, механизмов и приспособлений;
проверки состояния, исправности и готовности к работе, выявления неисправностей обслуживаемого оборудования, устранения своими силами или с привлечением ремонтного персонала выявленных неисправностей;
проверки наличия и комплектности инструмента и приспособлений для ведения технологического процесса проката (прессования);
подбора технологического инструмента для проката и прессования;
протяжки крепежа деталей технологических механизмов;
замены деталей простых механизмов;
смазки технологического инструмента;
контроля полноты и качества подготовки оборудования к циклу;
контроля наличия и качества вспомогательных материалов;
контроля давления в магистралях подачи масла;
управления процессом прессования нагретой заготовки и труб4
контроля качества выпускаемой продукции;
управления механизацией перед станом (прессом) и после стана (пресса);
управления работой вспомогательных механизмов и агрегатов.

	Уметь
	пользоваться измерительным инструментом;
проверять средства индивидуальной защиты;
применять средства индивидуальной защиты;
производить выверку оборудования на технологическую точность;
визуально определять состояние прокатного (прессового) оборудования, инструмента и оснастки;
использовать средства измерения геометрических размеров труб;
производить настройку технологических параметров оборудования;
предупреждать и устранять обрывы, уводы и забуривания заготовки, выпуск брака;
производить протяжку крепежа деталей технологических механизмов;
осуществлять смазку технологического инструмента;
производить замену деталей простых механизмов;
выявлять визуально и на основании данных горячих проб несоответствия характеристик готовой продукции установленным требованиям и причины их возникновения;
определять способы устранения и профилактики причин несоответствия и нарушений режима проката (прессования);
производить отбор горячих проб;
считывать показания (результаты измерений) контрольных датчиков и приборов;
анализировать полученную с контрольных датчиков и приборов информацию о текущих настройках стана (пресса) и вспомогательного оборудования в соответствии с технической, технологической документацией;
использовать программное обеспечение участка стана горячего проката труб (прессов);
реализовывать требования плана мероприятий по локализации и ликвидации последствий аварий на стане горячего проката труб.

	Знать
	устройство, назначение, принципы действия и правила эксплуатации обслуживаемого оборудования, приборов и механизмов;
правила эксплуатации станов горячего проката труб;
перечень возможных неисправностей обслуживаемого оборудования и действия по их устранению;
классификацию отходов черных металлов;
требования бирочной системы производственного участка;
производственно-технические инструкции станов горячего проката труб;
карты технического обслуживания эксплуатируемого оборудования;
перечень возможных неисправностей оборудования и действий по их устранению;
порядок использования средств измерений;
перечень возможных видов дефектов готовой продукции и действия по их устранению;
технологическая последовательность выполнения операций при регулировке технологического оборудования и механизации стана;
требования к состоянию применяемого технологического инструмента;
классификация отходов черных металлов;
требования плана мероприятий по локализации последствий аварий на стане горячего проката труб;
программное обеспечение рабочего места участка стана горячего проката труб (прессов);
технологические инструкции станов горячего проката труб и технология производства; 
требования охраны труда, промышленной, экологической и пожарной безопасности в прокатном производстве;
средства контроля качества;
требования технологической документации; 
нормативно-техническая документация системы менеджмента качества в рамках выполняемых функций;
программное обеспечение участка стана горячего проката труб (прессов).



1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 466
в том числе в форме практической подготовки – 412.

Из них на освоение МДК – 142,
в том числе самостоятельная работа __, 
практики, в том числе учебная 72
   производственная 252.
Промежуточная аттестация 30.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
2.1. Структура профессионального модуля 
	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего

	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий

	Самостоятельная работа[footnoteRef:17] [17:  Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема профессионального модуля в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием междисциплинарного курса.] 

	Промежуточная аттестация
	Учебная

	Производственная


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 1. Обслуживание технологического оборудования трубного производства
	86
	64
	50
	28
	0
	
	36
	-

	ПК 2.2
ОК 01
ОК 02
ОК 04
ОК 07
	Раздел 2. Подготовка и ведение технологического процесса трубного производства
	98
	66
	62
	30
	0
	
	36
	-

	
	Производственная практика
	252
	252
	
	252

	
	Промежуточная аттестация 
	30
	30
	30
	
	
	
	
	

	
	Всего:
	466
	412
	142
	58
	0
	
	72
	252




2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч

	1
	2
	3

	Раздел 1. Обслуживание технологического оборудования трубного производства
	86/64

	МДК 02.01 Оборудование станов горячего проката
	50/28

	Тема 1.1. Оборудование агрегатов (станов) для производства электросварных труб малого и среднего диаметров

	Содержание 
	

	
	1. Состав и назначение оборудования агрегатов для производства труб малого и среднего диаметров.
	

	
	2. Оборудование участка подготовки ленты: приемное устройство, разматыватель, подающие ролики, лентоправильная машина, гильотинные ножницы для отрезки переднего и заднего концов рулона, стыкосварочная машина, гратосниматели.
	

	
	3. Линия формовочного стана: подающие ролики, петлеобразователь,  дисковые ножницы с кромкокрошителем, формовочный стан.
	

	
	4. Сварочная линия агрегата: направляющая клеть, сварочный узел, гладильная клеть, установка для локальной термообработки шва, устройство для снятия внутреннего грата.
	

	
	5. Правильно-калибровочный участок и обрезные средства агрегата: правильно-калибровочный стан, летучий трубоотрезной станок; приборы для контроля качества сварного шва и геометрических размеров труб.
	

	
	6. Оборудование для редуцирования труб: печь для нагрева труб, редукционный стан, летучая пила, охладительный стол.
	

	
	7. Оборудование для холодного редуцирования труб. Отделочное оборудование агрегата: правильные средства, обрезные станки. Оборудование для испытания труб. Транспортные средства агрегата.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 1. Изучение конструкции оборудования участка подготовки ленты
	

	
	Практическое занятие 2. Изучение конструкции оборудования линии формовочного стана
	

	
	Практическое занятие 3. Изучение конструкции сварочной линии агрегата
	

	
	Практическое занятие 4. Изучение конструкции правильно – калибровочного участка
	

	
	Практическое занятие 5. Изучение конструкции оборудования для редуцирования труб
	

	Тема 1.2. Техническая эксплуатация технологического оборудования
	Содержание 
	

	
	1. Правила технической эксплуатации технологического оборудования и ухода за ним. Подготовка оборудование к работе.
	

	
	2. Пуск и остановка технологического оборудования.
	

	
	3.Обслуживание основного и вспомогательного оборудования в плановом режиме.
	

	
	4. Регулирование оборудования и механизмов в соответствии с заданным технологическим режимом.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 6. Настройка и регулировка агрегатов линии подготовки
	

	Тема 1.3. Текущий ремонт технологического оборудования
	Содержание
	

	
	Проведение профилактического осмотра технологического оборудования.
	

	
	1. Подготовка деталей и узлов к замене. Сборка и проверка работоспособности узлов на стенде.
	

	
	2.Порядок выполнения операций по разборке и сборке узлов и механизмов линии подготовки заготовки к производству. Порядок разборки и сборки формовочных клетей, замена рабочих валков, установка направляющих роликов.
	

	
	3.Последовательность разборки и замены изношенных деталей на сварочном узле, калибровочном стане.
	

	
	4.Порядок выполнения операций по разборке, ремонту и сборке экспандера, гидропресса для испытания труб и отделочного оборудования.
Осмотр и оценка степени износа деталей, определение объема ремонта.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 7. Определение порядка разборки и сборки формовочных клетей
	

	
	Практическое занятие 8. Определение порядка разборки и сборки калибровочных клетей
	

	
	Практическое занятие 9. Определение параметров настройки рабочего инструмента пресса шаговой формовки
	

	
	Практическое занятие 10. Определение порядка калибровки валков
	

	Тема 1.4. Оборудование агрегатов для производства электросварных труб большого диаметра
	Содержание
	

	
	1.Состав и назначение оборудования для производства прямошовных труб.
Оборудование участка подготовки листа к производству: листоукладчик, правильная машина, кромкострогальный станок.
	

	
	2.Оборудование для формовки труб (полуцилиндров): гидравлические прессы, формовочные вальцы, валковый формовочный стан, сварочные узлы для сварки внутренних и наружных труб.
	

	
	3.Участок технологического ультразвукового контроля качества шва; участок рентгено-телевизионного контроля шва; участок ремонта дефектов швов.
Обрезные средства.
	

	
	4.Оборудование для гидроиспытания, окончательной приемки и контроля труб.
Состав и назначение оборудования для производства спиральношовных труб.
	

	
	5.Оборудование участка подготовки заготовки к производству: приемное устройство, разматыватель, подающие ролики, правильная машина, гильотинные ножницы для отрезки переднего и заднего концов ленты, стыкосварочная машина, гратосниматель, подающие ролики, петлеобразователь, дисковые ножницы с кромкокрошителем, устройство для подгибки кромок.
	

	
	6.Оборудование для формовки и сварки труб: формующее устройство, опорно-поворотная рама, направляющее устройство, летучий обрезной станок.
	

	
	7.Средства для технологического контроля качества шва. Участок для ремонта шва. Оборудование для приемки готовых труб. Оборудование складов готовых труб.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 11. Изучение устройства сборочно-сварочного стана
	

	
	Практическое занятие 12 Выбор оборудования для контроля качества труб»
	

	Тема 1.5. Оборудование для отделки труб
	Содержание
	

	
	1. Определение параметров оборудования наружной отделки труб
	

	
	2. Определение параметров оборудования внутренней отделки труб
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 13. Определение параметров оборудования наружной отделки труб
	

	
	Практическое занятие 14. Определение параметров оборудования внутренней отделки труб
	

	Учебная практика раздела 1
	36

	Виды работ 
1.  Работа с нормативно-производственными документами (инструкции по эксплуатации оборудования агрегатов по обработке проката, должностные инструкции оператора поста управления в части обслуживания оборудования и другое).
2.  Выполнение заданий на компьютерном тренажере (при наличии), связанных с обслуживанием оборудования агрегатов и их узлов.
	

	Раздел 2. Подготовка и ведение технологического процесса трубного производства
	98/66

	МДК 02.02 Технология производства труб и профилей на станах горячего проката
	62/30

	Тема 1.1. Характеристика трубного производства.
	Содержание
	

	
	1. Классификация и назначение труб. Общая характеристика способов производства труб. 
Структура технологического процесса производства бесшовных труб. Структура технологического процесса производства сварных труб.
	

	Тема 1.2. Характеристика исходных заготовок
	Содержание
	

	
	1. Исходные заготовки и способы их прокатки. 
	

	
	2. Характеристика технологии производства и качество трубных слитков. Структура слитков кипящей стали. Структура слитков спокойной стали.
	

	
	3. Технология производства трубной заготовки. Подготовка исходной заготовки к прокатке. Основные способы осмотра и ремонта исходной заготовки.  Способы резки исходной заготовки на мерные длины.
	

	
	Методы зацентровки исходной заготовки.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 15. Выбор марки стали для производства труб
	

	
	Практическое занятие 16. Характеристика дефектов трубных слитков
	

	
	Практическое занятие 17. Характеристика дефектов трубных заготовок
	

	
	Практическое занятие 18. Выбор метода ремонта трубных заготовок
	

	Тема 1.3. Металл, используемый для изготовления рулонной полосы, листовой стали и электросварных труб.
	Содержание
	

	
	1. Сведения о заготовке для производства электросварных труб малого и среднего диаметров. Химический состав стали, механические свойства. Требования к горячекатаной и холоднокатаной ленте. Контроль поступающей ленты. Сведения о заготовке для производства прямошовных труб большого диаметра. Контроль заготовки.
	

	Тема 1.4. Технологический процесс формовки труб.
	Содержание
	

	
	1. Прием и складирование заготовки. Контроль поступившей заготовки. Размотка рулонов. Порядок выполнения операций при размотке рулонов. Подача листов в производство. Правка листа. Операции настройки правильной машины для правки  листов и рулонной ленты.
	

	
	2. Формовка ленты в трубную заготовку. Предварительная и окончательная формовка листов. Новый процесс получения бесшовных труб прошивкой с последующей раскаткой в одном стане винтовой прокатки
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 19. Выбор метода контроль качества заготовки для труб
	

	
	Практическое занятие 20. Определение параметров предварительной формовки листов
	

	
	Практическое занятие 21. Определение параметров окончательной формовка листов
	

	
	Практическое занятие 22. Расчёт прокатки раскатного стана винтовой прокатки
	

	
	Практическое занятие 23. Расчет калибровки валков редукционного стана
	

	Тема 1.5. Технологические процессы производства труб прессованием
	Содержание
	

	
	1. Производство труб прессованием. Основные виды процесса прессования, характеристика технологического процесса. Прессовое оборудование. Технологический инструмент. Методика расчета таблицы прессования. Настройка и регулировка прессов.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 24. Характеристика процесса прессования труб
	

	
	Практическое занятие 25. Исследование геометрических параметров рабочего инструмента
	

	
	Практическое занятие 26. Исследование геометрических параметров рабочего валка
	

	Тема 1.6. Технология производства сварных труб
	Содержание
	

	
	1. Технические характеристики станов печной сварки. Валки и инструмент сварочных станов. Технические требования и сортамент сварных труб. Характеристика исходных заготовок и их подготовка для формовки и сварки.
	

	
	2. Основные требования к металлу для производства труб. Формовка труб в горячем состоянии. Производство труб на агрегатах непрерывной печной сварки. Виды брака, способы его предупреждения и устранения. Особенности калибровки валков.
	

	
	3. Классификация и характеристика способов производства сварных труб. Технологические схемы производства труб. Оборудование подготовительное линии. Формовка полосы. Конструкция рабочих клетей.
	

	
	4. Радиочастотная сварка труб. Сварка труб методом сопротивления. Индукционная сварка. Аргонно-дуговая сварка. Удаление внутреннего грата. Калибрование, правка и резка труб. Виды брака, способы его предупреждения и устранения. Особенности калибровки валков.
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	

	
	Практическое занятие 27. Расчет калибровки валков непрерывных станов печной сварки
	

	
	Практическое занятие 28. Расчет таблицы прокатки газопроводных труб
	

	
	Практическое занятие 29. Анализ технологических схем производства труб
	

	Учебная практика раздела 2
Виды работ 
1. Работа с нормативно-производственными документами (технологические инструкции (технологические карты) агрегатов обработки проката, производственно-технические инструкции оператора поста управления (в части ведения технологического процесса, инструкции по охране труда и промышленной безопасности и другое).
2. Выполнение заданий по ведению технологического процесса на компьютерном тренажере (при наличии) агрегата обработки проката.
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	Производственная практика 
Виды работ 
1. Прохождение инструктажа по охране труда и технике безопасности на территории предприятия и на рабочем месте вальцовщика/оператора поста управления стана горячей прокатки.
2. Ознакомление с рабочим местом прохождения практики и контроль его состояния (оборудование, технологический процесс, требование к состоянию рабочего места и другое).  Определение готовности рабочего места и оборудования к работе.
3. Получения (передача) информации при приемке-сдаче смены и оформление приемно-сдаточной документации.
4. Проведение подготовительных работ на станах горячего проката (использование механизмов приспособлений и инструментов при проведении подготовительных работ).
5. Выполнения работ по настройке стана и привалковой арматуры: проведения в соответствии с технологической картой разборки, сборки, регулировки привалковой арматуры на станах горячего проката.
6. Приемка комплектов прокатных валков, клетей для перевалки на станах горячей прокатки. Применение мерительных инструментов при приемке валков/клетей.
7. Перевалка рабочих и опорных валков, клетей на станах горячего проката
8. Выявления неисправностей в обслуживаемом оборудовании и устранение их своими силами или с привлечением ремонтных служб.
9. Ознакомление с технологическими операциями на рабочем месте прохождения практики и их выполнение.
10. Выполнение контроля и регулировки параметров работы оборудования, параметров технологического процесса и качества проката. Обеспечение оптимальной производительности стана.
11.  Подготовка станов горячего проката к капитальному и текущему ремонту и приемка их после ремонта
12. Ведение агрегатного журнала и учетной документации рабочего места вальцовщика/оператора поста управления стана горячего проката, в том числе с использованием программного обеспечения.
13. Выбор схемы обжатий по проходам в зависимости от параметров исходной заготовки и готового проката на стане горячего проката. Определение очередности подачи заготовки на стане горячего проката.
14. Определение дефектов на металлопрокате, причин их образования и принятие мер, направленных на их устранение и предупреждение.
15. Проведение уборки рабочего места.
16. Разматыватель рулонов – управление подъемно-поворотным столом для приема рулонов, правильно-тянущими роликами, центрователем.
17. Стыкосварочная машина – управление зажимным устройством, центрирующими роликами; подбор режимов сварки, настройка сварочного узла, осуществление стыковой сварки концов ленты.
18. Петлеобразователь – обслуживание петлеобразователя с тянущими роликами: подготовка петлеобразователя к работе, настройка тянущих роликов, накопление ленты в петлеобразователе, необходимое для нормальной работы сварочного узла.
19. Формовочный стан – управление формовочными клетями: настройка стана (предварительная, окончательная), ведение процесса формовки трубы.
20. Сварочный узел стана – управление сварочным узлом: подбор режима сварки, регулировка режима, настройка шовонаправляющей клети и валиков сварочной машины, настройка индуктора по высоте, ведение процесса сварки.
21. Правильная машина – управление машиной для правки листов перед формовкой – настройка машины (установка правильных валков, центрирующих линеек), ведение процесса правки.
22. Кромкострогальный станок – настройка станка (установка кареток с салазками и резцами, роликов центрирующих устройств), ведение процесса строжки кромок.
23. Формовочный пресс – управление процессом формовки полуцилиндров (предварительная формовка, окончательная формовка).
24. Сварочные узлы – сварка трубных заготовок (сборка двух полуцилиндров, сварка первого наружного шва, сварка второго наружного шва, сварка первого и второго внутреннего швов).
25. Обрезной станок – обрезка концов труб резцами, плазменная обрезка концов (установка резцов, настройка плазмотрона, механизма вращения, центрирующих призм), подвод плазмотрона к трубе, резка трубы.
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	Промежуточная аттестация
	36

	Всего
	466/412




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
Кабинет «Оборудование и технология трубного производства», оснащенный 
в соответствии с п. 6.1.2.1 примерной образовательной программы по профессии. 
Лаборатория «Оборудование и технология трубного производства», оснащенная 
в соответствии с п. 6.1.2.3 примерной образовательной программы по профессии.
Оснащенные базы практики в соответствии с п 6.1.2.5 примерной образовательной программы по профессии.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и электронные издания
1. Черепахин, А. А. Технология машиностроения. Обработка ответственных деталей : учебное пособие для среднего профессионального образования / А. А. Черепахин, В. В. Клепиков, В. Ф. Солдатов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 142 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10117-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491057
2. Технология обработки материалов : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. Б. Лившиц [и др.] ; ответственный редактор В. Б. Лившиц. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 381 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10310-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/495257
3. Технология конструкционных материалов : учебное пособие для среднего профессио-нального образования / М. С. Корытов [и др.] ; под редакцией М. С. Корытова. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 234 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06680-7. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/493316
4. Технологические процессы в машиностроении : учебник для среднего профессиональ-ного образования / А. А. Черепахин, В. В. Клепиков, В. А. Кузнецов, В. Ф. Солдатов. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 218 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05994-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/491054
5. Широков Ю. А. Охрана труда: учебник для СПО / Ю. А. Широков. – 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 372 с. — ISBN 978-5-8114-7911-5. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/167190 (дата обращения: 24.05.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.


3.2.2. Дополнительные источники 
1. Нормативно-производственная документация для вальцовщика поста управления стана горячего проката труб металлургического предприятия прохождения производственной практики.

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля[footnoteRef:18] [18:  В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.] 

	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 2.1. Обслуживать, подготавливать и проверять готовность оборудования к проведению процесса горячего проката
ПК 2.2 Управлять технологическим процессом на станах горячего проката (прессах)
	Выполнение заданий практических работ, в соответствии с требованиями прописанными в условии заданий
Выполнение видов работ на практике в соответствии с установленными требованиями нормативно-производственной документации с соблюдением правил безопасности труда, санитарными нормами
	Контроль качества выполнения практических работ

Наблюдение руководителя практики за выполнением видов работ на практике

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности
ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Положительный результат выполнения заданий преподавателя на учебных занятиях и видов работ на практике
	Наблюдение преподавателя/руководителя практики за выполнением заданий на учебных занятиях и видов работ на практике и контроль качества выполнения заданий/видов работ
Обсуждение подходов к выполнению заданий, возможности использования других вариантов решения задач, соблюдения требований условий задания/нормативно-производственных документов



